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APRESENTACAO DO PLANO HIDROAMBIENTAL

O Plano Hidroambiental (PHA) da bacia hidrografica do rio Ipojuca reflete o interesse
do Governo de Pernambuco de prover a gestdo dos recursos hidricos, com
instrumentos atualizados e focados na solucdo dos sérios problemas que afetam a
area da bacia, sejam de natureza hidrica, ambiental ou socioeconémica.

O PHA Ipojuca adotou como base o Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia do
rio Ipojuca (PDRH Ipojuca) concluido em 2002, tendo como referéncia o Plano de
Aproveitamento dos Recursos Hidricos da Regido Metropolitana do Recife, Zona da
Mata e Agreste Pernambucano (PARH) elaborado em 2005, além de outros planos
de ambito estadual e federal, concernentes ao tema, com vistas a atualizar e
complementar informacdes hidricas e ambientais. O PDRH Ipojuca foi elaborado em
atendimento a exigéncias legais, como instrumento basico de planejamento, da
bacia hidrografica, para fundamentar e orientar a implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei N° 9.433/97) e a Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Pernambuco (Lei N° 11.426/97 e Decreto N° 20.423/98).

Para a viabilizagdo do PHA, foi firmado o contrato de numero 005/2009 entre o
Estado de Pernambuco, através da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH-PE), e 0
Consorcio Projetec — Projetos Técnicos Ltda e BRL Ingénierie, com recursos do
PRO-Agua Nacional/Banco Mundial.

Os cinco produtos previstos neste Contrato consistem de relatérios técnicos e da
construcdo de uma base de dados informacional, assim distribuidos:

Tomo | — Diagndstico Hidroambiental

* Volume 01/03 — Recursos Hidricos
* Volume 02/03 — O Ambiente Natural
* Volume 03/03 — Socioeconomia e Legislacéo

Tomo Il — Cenarios Tendenciais e Sustentaveis
Tomo Il — Planos de Investimentos
Tomo IV — Resumo Executivo

Tomo V — Mapas



APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL — VOLUME 02/03

Este relatério contém o Volume 02/03 do Diagnéstico Hidroambiental da bacia
hidrogréafica do rio Ipojuca, que trata do ambiente natural, do saneamento ambiental
e do uso e ocupacao do solo, abordados de forma dinamica, que permita uma visao
integrada da bacia.

No Capitulo 1 — O ambiente natural, o solo e o subsolo sdo analisados e
espacializados quanto a sua natureza, relevo, aptidao agricola, recursos naturais
explotaveis e riscos naturais; a cobertura vegetal, que tem como foco a identificacédo
das fragilidades e potencialidades que interferem na protecdo dos recursos hidricos,
trata da caracterizacdo e da biodiversidade, com destaque para as éareas de
preservacao e areas prioritarias para conservacao, além das prerrogativas legais
gue respaldam essas iniciativas na area da bacia; quanto a limnologia biética, foram
analisadas as comunidades fitoplancténica e zooplancténica, a macrofauna
bentdnica, a ictiofauna e as macroéfitas aquaticas, com realce para o significado
desses componentes como bioindicadores de qualidade da agua tanto no rio, quanto
no estuario, como nos reservatorios da bacia.

O Capitulo 2 — Saneamento ambiental, contempla a qualidade das aguas do rio e
dos reservatorios, em decorréncia das cargas poluidoras e o0 monitoramento
atualmente aplicado pela CPRH; inclui ainda uma analise sobre a geracdo de
residuos sdlidos, a situagdo das areas de destinacdo final e a situacdo atual do
estado de Pernambuco, quanto a implantacao de aterros sanitarios.

O Capitulo 3 — Uso e ocupacédo do solo, atualiza a situacdo observada no plano
diretor de recursos hidricos da bacia e faz uma andlise espaco-temporal,
comparando-a as condicfes atuais.



RESUMO

O diagnostico hidroambiental da bacia hidrografica do rio Ipojuca € um estudo
multidisciplinar que aborda os recursos hidricos e 0 meio socioambiental em seus
aspectos fisicos, bidticos, socioecondmicos, de legislacdo e organizacéo
institucional. Neste Volume séo analisados os aspectos ambientais: solo e subsolo,
geomorfologia e relevo, pedologia e aptiddo dos solos, recursos minerais da bacia,
riscos geologicos e hidrometeoroldgicos, cobertura vegetal, biodiversidade,
conservacao ambiental, componentes bidticos aquaticos, saneamento ambiental e
uso e ocupacado do solo. Essa bacia é predominantemente constituida por rochas
cristalinas com baixo potencial de acumulacéo de aguas subterraneas, favorecendo
0 escoamento superficial. As dguas subterraneas acumulam-se na Bacia Sedimentar
Pernambuco-Paraiba, no municipio do Recife e nos solos formados sobre as rochas
cristalinas, além dos aluvides das planicies fluviais. A estrutura alongada da bacia é
influenciada por um sistema de falhas de direcdo predominante leste-oeste,
denominado Lineamento Pernambuco, exibido nas feicbes lineares da serra das
Russas. Este sistema responde pela ocorréncia de sismos esporadicos, percebidos
em Caruaru, Sdo Caetano, Belo Jardim e Alagoinha, onde ocorre a dissipagcao de
energia tectdnica acumulada ao longo do Lineamento. Quanto a aptidao agricola dos
solos, observou-se que 38% apresentam aptidao agricola favoravel a lavoura; 36% a
pastagens plantadas; 13% a silvicultura e pastagem natural e 13% sem aptidao para
uso agricola. A biota terrestre exibe os biomas Caatinga (parte oeste da bacia), com
destaque para os brejos de altitude e, a Mata Atlantica (a leste), com manguezais e
restingas na zona costeira. Foram identificadas areas legalmente protegidas e
aguelas importantes para a conservacao da biodiversidade, como as nascentes do
rio Ipojuca e dos riachos Liberal e Papagaio em Venturosa, Brejo dos Cavalos,
Pesqueira e Alagoinha e os manguezais na foz do rio Ipojuca. Para a biota aquatica
foram analisados o fitoplancton, o zooplancton, a macrofauna benténica, a ictiofauna
e as macrofitas aquaticas, encontrando-se poucas pesquisas relacionadas, a néo
ser nos reservatérios da bacia e nas zonas estuarinas. Para o saneamento
ambiental foram consideradas a qualidade das aguas superficiais e subterraneas e a
destinacdo dos residuos solidos; as fontes de poluicdo incluiram efluentes
domésticos, que respondem por 94,7% da carga organica lancada no rio (Caruaru
contribui com 42%); efluentes industriais, pecuaria e especialmente o setor
sucroalcooleiro que tem um efeito altamente poluente. O monitoramento em 14
estacbes do rio Ipojuca mostrou baixas condicdes sanitarias, com elevadas
concentracbes de amonia, fosforo e coliformes, apresentando-se eutrofizado,
especialmente nos seus trechos intermitentes; nos reservatorios usados para
abastecimento d’agua, o de Bituri mostrou teores elevados de coliformes e fosforo
total, o de Belo Jardim mostrou alta densidade de cianobactérias e fésforo e alto teor
de sais e, o de Pao de Acgucar em Pesqueira, apresentou teores elevados de
cianobactérias e fosforo. A producéo de residuos solidos € estimada em 537ton/dia
e sua destinacdo inadequada em lixdes, contamina as areas de mananciais. Apenas
Alagoinha, Pesqueira, Arcoverde, Belo Jardim, Gravata e Caruaru possuem aterros
sanitarios na bacia.

Palavra-Chave : Bacia do rio Ipojuca. Diagndstico hidroambiental. Meio ambiente.
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1 O AMBIENTE NATURAL
1.1 SOLO E SUBSOLO

A bacia do rio Ipojuca encontra-se estruturada sobre terrenos predominantemente
cristalinos de idade pré-cambriana constituidos pelas rochas metamoérficas dos
complexos Belém do Séo Francisco e Cabrobd, no trecho entre Ipojuca e Gravata,
com pequenas manchas dos Complexos Surubim e Vertentes, respectivamente a
norte de Caruaru e Gravata; segue-se uma grande extensdo de granitos e
granitéides das Suites Magmaticas que se estendem desde Arcoverde até Bezerros,
com uma derivacdo entre Alagoinha e Venturosa; acompanhando os riachos,
Sanhar6 e Papagaio até o municipio de Sanhar6 e Sdo Bento do Una, domina
novamente o Complexo Cabrobo; e o trecho da cabeceira do Ipojuca até Pocao,
corre sobre o Complexo Gnaissico-Migmatitico, também constituido por rochas
metamorficas.

No municipio de Ipojuca, nas imediacbes da PE-60, encontra-se a bacia sedimentar
do Cabo, constituida pelas Formacdo Cabo (sedimentar) e Formacéo Ipojuca
(vulcanica). A Formacao Cabo é constituida por conglomerados contendo grandes
blocos arredondados de rochas do embasamento, intercalados com arenitos grossos
arcosianos de coloracdo creme esverdeada e camadas argilosas de coloracdo
vermelha a esverdeada. A Formacado Ipojuca € representada por uma suite de
rochas vulcanicas, incluindo basaltos, riolitos e traquitos, que ocorrem sob a forma
de diques, derrames e chaminés vulcanicas. O MAPA 1 do TOMO V apresenta a
distribuicdo espacial das unidades geologicas na bacia.

A atividade tectdnica exerce um forte controle sobre o rio Ipojuca e
consequentemente sobre a area da sua bacia hidrografica. O Lineamento
Pernambuco representa um sistema de falhamento transcorrente de direcao geral
leste-oeste, que acompanha a bacia, aproximadamente ao longo da rodovia BR-232
(Figura 1), a partir de Pombos e Gravata, seguindo até Pesqueira e Arcoverde,
prosseguindo para além da bacia até Santa Filomena, no limite com o Estado do
Piaui. A expresséo desse falhamento no relevo se da pela serra das Russas e pela
feicdo alongada e encaixada em rochas, da bacia do rio Ipojuca (MAPA 2 do TOMO
V).

Essa area foi afetada por véarios eventos tectdnicos que atingiram as rochas mais
antigas do embasamento, originando falhamentos e dobramentos e a intrusdo de
rochas graniticas ha cerca de 600 milhdes de anos. Posteriormente, durante o
periodo Cretaceo ha cerca de 100 milhdes de anos, essa estrutura foi rompida,
ocorrendo a abertura do oceano Atlantico pela separagcdo dos continentes
Americano e Africano, originando na margem pernambucana, a Bacia do Cabo.

Nesse periodo, 0s processos tectbnicos foram também responsaveis por vulcanismo
intenso, originando a Formacao Ipojuca, exemplarmente representada por uma
chaminé vulcanica (neck), nas imediacfes da usina Ipojuca e pelos derrames
intercalados nos sedimentos conglomeraticos da Formacgdo Cabo, bem visiveis nos
cortes expostos da PE- 60 e da BR-101.
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O wvulcanismo mais jovem de Pernambuco (12 a 1,7 milhdes de anos) é
representado pelas ilhas oceéanicas que formam o arquipélago de Fernando de
Noronha. Este consiste de um grupo de pequenas ilhas vulcanicas situadas a 345km
do litoral nordeste brasileiro e correspondem aos topos de uma montanha vulcanica
submersa que se ergue do assoalho oceanico com profundidade de cerca de
4.000m.

O Quadro 1 mostra a sequéncia estratigrafica simplificada para a bacia do rio
Ipojuca.

Quadro 1 — Unidades geoldgicas na bacia do rio Ipojuca.

Periodo Unidades Caracteristicas Litolégicas

manguezais, aluvides, sedimento de

Sedimentos Recentes . , .
praias, recifes de arenito

areias de praia com fragmentos de

Quaternario Terracos Holocénicos
conchas

areias de praia com nivel espddico

Terracos Pleistocénicos .
(cor de café) na base

conglomerados com seixos de

Formacdao Algodoais N
rochas vulcanicas

rochas vulcanicas: basaltos,

Formagao Ipojuca traquitos, riolitos

calcéario creme com intercalacao de

Cretaceo Inferior Formacéo Estiva ;
argilas esverdeadas

conglomerados de grande porte até
arenito feldspatico, de cor creme,
com intercalacdes de camadas de
argila vermelha a esverdeada

Formacéo Cabo

Suites Magmaéticas granitos e granitéides

Complexo Surubim biotita gnaisses intercalados com

calcarios
Rochas Metapluténicas ortognaisses
[ . aragnaisses micaceos , calcarios e
Precambriano Complexo Cabrobé paragn
guartzitos
Complexo Belém do Séo ortognaisses claros, calcérios e
Francisco quartzitos
Complexo Gnaissico- . . .
) o gnaisses e migmatitos
Migmatitico

Fonte: Alheiros (2009), modificado de CPRM 2001.
1.2 CARACTERIZAQAO GEOMORFOLOGICA E DINAMICA DO RELEVO

As feicdes geomorfologicas observadas na area da bacia do rio Ipojuca representam
antigos processos de denudacdo e aplainamento, controlados pelos fenémenos
climaticos e gravitacionais, superimpostos aos desnivelamentos da crosta
continental pelos movimentos tectonicos atuantes na area, ao longo do tempo
geoldgico.

Nos tempos atuais encontram-se ainda preservados antigos testemunhos de
superficies elevadas associadas ao Planalto da Borborema, como a Superficie
Sulamericana (cotas superiores a 1.000m) e a Superficie Sertaneja / Superficie
Gravata (cotas de 40m a 600m), aléem do Ciclo Polifasico Paraguacu, formado pelo
retrabalhamento de solos nas baixadas e no litoral. Na area da bacia ndo ocorrem os
tabuleiros tipicos dos depdésitos da Formacao Barreiras.
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A Superficie Sulamericana é representada na area por um relevo fortemente
ondulado, com cotas entre 600 e 800m, chegando a ultrapassar os 1.000m,
sobretudo nos municipios de Belo Jardim, Pocdo, Pesqueira e Arcoverde, onde
encontra-se a principal nascente do Ipojuca, na serra do Pau D’Arco (Figura 2).

A

Figura 2 — Vista aérea das cabeceiras do rio Ipojuca.

A maior parte da area da bacia é representada pela Superficie Sertaneja, que
constitui um pediplano regional com cotas variaveis entre 40 e 600m, indo desde as
proximidades da cidade de Ipojuca até as cabeceiras da bacia, nos municipios de
Pesqueira e Arcoverde.

7

Essa Superficie é subdividida localmente em dois niveis bem diferenciados. O
primeiro corresponde ao médio/baixo curso do rio (Figura 3), desde Ipojuca até o
municipio de Ch& Grande, sendo caracterizado por um relevo ondulado, com cotas
variaveis entre 40 e 150m, até o municipio de Escada e com altitudes entre 150 e
500m entre Escada e Cha Grande. O segundo nivel corresponde a Superficie
Gravata, primeiro patamar do Planalto da Borborema, com cotas superiores a 500m.
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Figura 3 — Vista aérea do relevo colinoso no médio/ baixo curso do rio Ipojuca.

A Superficie Gravata, que é atingida ao se alcancar o topo da serra das Russas
(Figura 4), mostra-se ligeiramente ondulada, com cotas pouco variaveis, entre 500 e
600m, ao longo do vale do Ipojuca, correspondendo ao médio curso da bacia
hidrografica, que vai até as proximidades da cidade de Sdo Caetano. Ao norte e ao
sul do vale, desenvolvendo-se na direcdo aproximada de leste-oeste, ocorrem serras
gue atuam como divisores hidrogréficos.

Figura 4 — Vista geral da serra das Russas representativa da Superficie Gravata.
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O baixo curso da bacia hidrografica acha-se instalado sobre a superficie mais
recente do Ciclo Polifasico Paraguagu. Essa denominacdo, hoje em desuso,
representa os varios niveis de terracos flavio-marinhos associados as oscilaces
climaticas durante o periodo Quaternario. Os terracos pleistocénicos, mais antigos
(100 a 80 mil anos) encontram-se em cotas de até 10m, enquanto os terracos
Holocénicos (8 a 6 mil anos) podem atingir cotas de até 4m; encaixados nos terragos
ocorrem 0S manguezais; as planicies costeiras recortam esses terracos ao longo da
linha de costa (Figura 5).

BB 3

Figura 5 — Vista aérea da zona estuarina do rio Ipojuca.

1.2.1 Aspectos pedoldgicos

A caracterizagdo pedoldgica da area da bacia foi feita com base no Levantamento
de Baixa e Média Intensidade dos Solos do Estado de Pernambuco, na escala de
1:100.000 (Aravjo Filho et al., 2000), parte do Zoneamento Agroecoldgico de
Pernambuco-ZAPE (Silva, 2004). Para atualizacdo do estudo, foi feita uma
correlacdo entre a classificagcdo apresentada no levantamento e o novo Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos-SIBCS (EMBRAPA, 2006), mostrando a
correspondéncia entre os dois sistemas a nivel de Ordens e Subordens (Quadro 2).
Desse modo, o mapa de solos apresentado neste trabalho (MAPA 3 do TOMO V)
encontra-se com a classificacao e legenda de solos convertida para o novo Sistema
Brasileiro de Classificagéo de Solos.

Quadro 2 — Solos dominantes e correlacdo entre as subordens do SIBCS e a
classificacao utilizada no ZAPE.

Classe de Solo Area
2 %
siBcs @ Classificacdo anterior (Km?)
ARGISSOLO AMARELO (PA) PODZOLICO AMARELO (PA) 304,94 8,88

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO  PODZOLICO VERMELHO-AMARELO 594,28 17,31
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Continuacéo

Quadro 2 — Solos dominantes e correlacdo entre as subordens do SIBCS e a
classificacao utilizada no ZAPE.
Classe de Solo

Area %
siBcs @ Classificacso anterior @ (Km?)

(PVA) (PV)
Subtotal 899,22 26,19
CAMBISSOLO HAPLICO (CX) CAMBISSOLO (C) 1,70 0,05
Subtotal 1,70 0,05
ESPODOSSOLO HUMILUVICO (EK) PODZOL HIDROMORFICO (HP) 3,14 0,09
Subtotal 3,14 0,09
GLEISSOLO HAPLICO (GX) GLEISSOLO (G) 103,40 3,01
Subtotal 103,40 3,01
LATOSSOLO AMARELO (LA) LATOSSOLO AMARELO (LA) 154,93 4,51
Subtotal 154,93 4,51
NEOSSOLO FLUVICO (RY) SOLOS ALUVIAIS (A) 2405 0,70
NEOSSOLO LITOLICO (RL) SOLOS LITOLICOS (R) 44469 12,95
NEOSSOLO REGOLITICO (RR) REGOSSOLO (RE) 696,33 20,28
?‘RE(SSSOLOS QUARTZARENICOS  AREIAS QUARTZOSAS (AQ) 1,03 0,03
Subtotal 1.166,10 33,96
PLANOSSOLO HAPLICO (SX) PLANOSSOLO (PL) 91843 2675
PLANOSSOLO HAPLlCO (SX) e PLANOSSOLO (PL) e SOLONETZ 157 17 458
PLANOSSOLO NATRICO (SN) SOLODIZADO (PS) ! !
Subtotal 1.075,60 31,32
SOLOS INDISCRIMINADOS DE SOLOS INDISCRIMINADOS DE 6.23 0.18
MANGUE MANGUE (SM) ! !
Subtotal 6,23 0,18

Agua 2351 0,68
Subtotal 23,51 0,68
TOTAL 3.433,84 100

1 - Sistema brasileiro de classificagdo de solos. Brasilia, DF: Embrapa, Servico de Producao de
Informacéo; Rio de Janeiro: Embrapa, Centro Nacional de Pesquisa de Solos, 2006.

2 - Levantamento de Baixa e Média Intensidade dos Solos do Estado de Pernambuco, na escala de
1:100.000 (Araujo Filho et al., 2000).

Os principais solos presentes na area da bacia sdo Argissolos, Cambissolos,
Espodossolos, Latossolos, Neossolos Flavicos, Neossolos Litolicos, Neossolos
Regoliticos e Planossolos, descritos sucintamente a seguir.

Os Argissolos (classificacédo anterior: Podzolicos) ocorrem sob vegetacéo de floresta
subperenifdlia e subcaducifélia, em relevo movimentado, variando de ondulado a
montanhoso, ocupam cerca de 899km? que correspondem a 26,19% da superficie da
bacia, distribuindo-se por toda a superficie da bacia, com significativa presenca nos
relevos de chds e morros. Compreende solos minerais nao-hidromorficos,
geralmente com grande variacdo em caracteristicas morfologicas e analiticas, porém
com a presenca distintiva do horizonte B textural que diverge dos horizontes
superficiais, seja pela cor, seja pela diferenca de textura e condicdo marcante da
estrutura em blocos. De um modo geral, apresentam um gradiente textural
acentuado, com perfis de sequéncia de horizontes A - Bt - C, com distinta
individualizacdo dos sub-horizontes e transicdo clara do horizonte A para o Bt,
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variadas profundidades e texturas, a maioria das vezes profundos a pouco
profundos, inclusive com presenca de cascalhos e também cascalhentos.

De modo geral, os Argissolos que ocorrem na area sdo na maioria distréficos, com
argila de atividade baixa, com teor de carbono e a capacidade de troca de cations
(valor T); a soma de bases trocaveis (valor S) e a saturagdo de bases (valor V%)
variam de baixo a alto; a acidez oscila de moderada a alta e a fertilidade natural é
baixa. Estes solos, segundo os tipos de horizonte A, a classe de textura, a presenca
ou nao do carater abruptico, de plintita e ainda de acordo com as fases de relevo e
de vegetacéao, foram subdivididos, como indicado na legenda de identificacdo. Regra
geral, eles apresentam na area estudada, A moderado ou proeminente, textura
meédia ou arenosa no horizonte A, e argilosa ou média no horizonte Bt.

Os solos desta classe ocorrem em relevo movimentado, variando entre ondulado,
forte ondulado e montanhoso, o que ocasiona impedimentos a mecanizagao agricola
e riscos de erosao.

Em virtude da baixa fertilidade natural e do grau de acidez, sdo solos que requerem
para a sua utilizacédo agricola, adubacéo e calagem.

Os Cambissolos (classificacdo anterior: Cambissolos) ocorrem em pequenas
manchas localizadas e dispersas, sob vegetacdo do tipo caatinga hiperxerdfila e
hipoxerofila, com relevo plano e suave ondulado e ondulado. Representa apenas
0,05% (1,70km?) da &rea da bacia e ocorre nos municipios de Sdo Caetano e Belo
Jardim.

Compreende solos minerais com horizonte B incipiente (Bi), ndo hidromorfico,
pequena variacdo textural ao longo do perfil. Muitas vezes apresentam
caracteristicas similares aos solos com horizonte B latossoélicos, diferenciando-se
uma ou mais das seguintes caracteristicas: maior atividade de argila, maior
quantidade de minerais primarios de fécil intemperizacdo, maior grau de
desenvolvimento estrutural ou menor espessura.

Os Espodossolos (Classificagcdo anterior: Podzois) ocorrem em areas da Baixada
Litordnea, ao longo da orla maritima sob relevo plano e vegetacdo natural do tipo
campo e floresta perenifélia de restinga. Quanto a sua distribuicdo, sdo pouco
significativos, ocupando uma &rea de 3,14km?, que corresponde & apenas 0,09% da
superficie da bacia, em uma pequena mancha, localizada no municipio de Ipojuca.

Compreende solos de textura arenosa, ndo hidromorficos e hidromorficos, profundos
a muito profundos, com presenca de horizonte B espodico, precedido por horizonte
E albico, associados na area a terracos marinhos antigos. E comum, o horizonte B
apresentar, na base, cimentacdo por coldides organicos, Oxidos de ferro e de
aluminio, o que pode formar uma camada extremamente dura, compacta e pouco
permedavel, constituindo horizontes do tipo Bsm ou Bhsm. Fisicamente sdo solos
com drenagem rapida na superficie, mas podendo ser impedida em profundidade,
especialmente quando o horizonte espddico for do tipo cimentado.

Do ponto de vista quimico, sdo solos que apresentam reacdo de pH, variando de
moderada a fortemente acida e um empobrecimento muito acentuado de bases
trocaveis, sendo na maioria dos casos, solos distroficos e alicos. Nestes solos, uma
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caracteristica quimica de identificacdo, que normalmente se observa € o acumulo de
oxidos de aluminio, de ferro e de silicio nos horizontes subsuperficiais Bh e Bs.

Os Gleissolos (classificacao anterior: Gleissolos) ocorrem no terco inferior da bacia,
ocupando uma area de aproximadamente 103,40km? que corresponde a 3,01% da
sua superficie. Esta presente em ambientes de varzeas Umidas e baixadas mal ou
muito mal drenadas, onde o relevo € sempre plano e a vegetacdo dominante é
constituida por floresta subperenifélia e campos de varzea.

S&o solos minerais, hidromadrficos, com sequéncia de horizontes A ou H seguidos de
horizonte glei comecando a menos de 50cm da superficie quando precedido pelo
horizonte H. Esta classe compreende solos medianamente profundos, mal a muito
mal drenados, desenvolvidos em varzea, areas deprimidas ou planicies aluvionais,
ou seja, em locais de terras baixas, vinculadas ao excesso de dgua. Em funcéo de
originarem-se em situacdes de aportes de coluviacdo ou de aluviamento esses solos
ndo apresentam um padrdo de distribuicdo uniforme das caracteristicas morfologicas
e analiticas ao longo do perfil ou mesmo da paisagem.

A textura destes solos é bastante variada ao longo do perfil e geralmente com
apreciaveis variacOes laterais a curta distancia. Apesar da grande variabilidade da
textura, na area da bacia ha um predominio das classes texturais média e muito
argilosa.

Do ponto de vista quimico, estes solos apresentam, caracteristicas muito variadas,
podendo ser distroficos ou eutréficos. De um modo geral, o horizonte A apresenta
acidez moderada a fortemente acida, com valores de pH em agua variando de 4,3 a
5,3.

Os Latossolos (classificacdo anterior: Latossolos) sdo mapeados com uma extenséo
de aproximadamente 154,93km?, o que corresponde a 4,51% da superficie da bacia.
Sua distribuicio compreende areas dominadas por vegetacdo de florestas
subperenifdlia e subcaducifélia, com predominancia de textura argilosa, ocupando,
geralmente, posicdes de relevo plano e suave ondulado. Ocorrem no tergo inferior
da bacia, ocupando terras dos municipios de Gravata, Amaraji, Primavera, Cha
Grande, Pombos, Vitéria de Santo Antdo, Escada e Ipojuca.

Os latossolos que ocorrem na bacia sdo de coloracdo Amarela (Latossolos
Amarelos-LA) que compreendem solos minerais, muito profundos, néao
hidromorficos, com horizonte B latossolico, textura argilosa, muito porosos, bastante
permedaveis, bem a acentuadamente drenados, apresentam sequéncia de horizontes
A, B e C, sendo a espessura do A+B geralmente superior a 3 metros com muito
pouca diferenciacdo de horizontes, cuja distincdo é pouco nitida, devido ndo s6 a
pequena variacdo de propriedades morfologicas, como as transicdes amplas entre
os mesmos. O gradiente textural (%de argila B/A) € baixo, expressando a
distribuicdo de argila relativamente uniforme ao longo do perfil, e a distingdo dos
sub-horizontes do B latossélico é geralmente pouco perceptiva e baseada em
pequenas diferencas de cor, estrutura e consisténcia.

Do ponto de vista quimico, sdo solos predominantemente distroficos ou alicos, com
capacidade de troca de cétions (valor T) e soma de base trocaveis (Valor S)
geralmente baixas, e portanto, pobres em nutrientes.
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Os Neossolos Fluvicos (classificacdo anterior: Solos Aluviais) estdo presentes, nos
ambientes de véarzeas, planicies fluviais e terragos aluvionares, sob vegetacdo
natural do tipo floresta caducifélia de varzea e caatinga hipoxerofila de varzea.
Foram mapeados numa extensdo de 24,05km? equivalente a 0,70% da bacia, com
maiores ocorréncia nos municipios de Pombos, Primavera e Escada.

Compreende solos minerais, pouco desenvolvidos, ndo hidromaorficos, originados por
sobreposicao de camadas de sedimentos aluviais ndo consolidados.

Apresentam sequéncia de horizontes A e C, sendo que o horizonte A esta assentado
sobre camadas estratificadas sem relacdo pedogenética e com granulometria,
composicdo quimica e mineraldgica muito variada. Apenas o horizonte A possui
caracteristicas morfolégicas definidas e proprias, que podem caracteriza-lo como
horizonte pedogenético.

A principal feicdo a se considerar na identificacdo destes solos € a auséncia de
horizonte diagndstico de subsuperficie, apresentando geralmente estratificacao
acompanhada por uma distribuicdo irregular de carbono organico em profundidade.
S&ao solos que via de regra apresentam horizonte A pouco desenvolvido e as mais
variadas texturas ao longo do perfil, sendo que a morfologia varia principalmente em
funcado da textura.

Os Neossolos Litdlicos (classificagdo anterior: Solos Litdlicos) representam solos
minerais, pouco evoluidos e rasos, com horizonte A assente diretamente sobre a
rocha s&, coerente e dura ou, em alguns casos, sobre horizonte C pouco espesso,
ou mesmo sobre um horizonte B em inicio de formacdo. Séao, portanto, solos com
sequéncia de horizontes A-R, A-C-R, ou ainda A-B (ndo diagnéstico)-C-R, sendo o C
pouco espesso. Sua textura predominante € arenosa, embora, esteja intimamente
relacionada com seu material de origem, que em geral apresentam fragmentos de
rocha, parcialmente intemperizados, e/ou pedras e cascalhos no seu interior ou
mesmo na superficie.

Foram mapeados numa extensdo de 444,69km? que corresponde a 12,95% da
superficie da bacia, ocupando areas do médio e alto Ipojuca, onde o relevo
geralmente € movimentado (de ondulado a montanhoso) e a vegetacdo dominante &
do tipo floresta caducifdlia e caatinga hipoxerdfila.

Os Neossolos Regoliticos (classificacdo anterior: Regossolos) compreendem solos
de perfil A-C, pouco desenvolvidos, arenosos (muitas vezes com cascalho ou
cascalhentos), profundos a medianamente profundos, porosos, com fragipa situado
comumente logo acima da rocha e que apresentam teores médios a altos de
materiais minerais primarios de facil intemperizacdo (principalmente feldspato
potdssico) nas fracdes areia e/ou cascalho. Sdo solos cuja drenagem estd em
funcdo da profundidade onde se encontra o fragipa e a rocha, podendo variar desde
moderadamente até excessivamente drenados. O horizonte A apresenta espessura
variando de 10 a 35cm, que repousa sobre o C cuja espessura oscila geralmente
entre 60 e 150cm, de acordo com a maior ou menor profundidade da rocha
subjacente.

Quanto as propriedades quimicas, sdo moderadamente acidos no horizonte A,
passando a fortemente acidos no C e com saturacao de bases indo de baixa até alta
(valor V<35% e>35%), dai, a presenca tanto do carater distrofico como eutroéfico.
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Com relacado a sua distribuicdo, estdo presentes nos ambientes de clima semi-arido,
com vegetacdo de caatingas hiperxerofila e hipoxerodfila e menos frequentemente,
em areas com floresta caducifolia, de modo geral, em relevo plano a suave
ondulado. Ocorrem dos tercos mediano e superior da bacia, ocupando uma area de
696,33 km?, correspondente a 20,28% da bacia.

Os Neossolos Quartizarénicos (classificacdo anterior: Areias Quartzosas) estédo
presentes de forma pouco expressiva, ocorrendo em pequenas manchas (1,03 km?)
no municipio de Ipojuca.

Esta classe compreende solos minerais, geralmente profundos a muito profundos,
excessivamente drenados, ndo hidromorficos e hidromorficos, com constituicdo
essencialmente quartzosa. Apresentam textura arenosa ou franco arenosa, ao longo
de pelo menos uma profundidade de 150cm da superficie ou até o contato litdlico,
podendo apresentar horizontes cimentados do tipo fragipd ou um horizonte
latossolico abaixo de 150cm, de profundidade.

Devido ao seu material de origem, esses solos sdo pobres em macro e
micronutrientes para as plantas, além de ndo disporem de reservas nutricionais que
possam ser liberadas gradativamente. Em termos de saturacdo por bases e
aluminio, estes solos podem ser alicos, distroficos e eutréficos. Com relacédo ao pH,
tem-se reacdo desde moderada a fortemente &acida, porém ocorrendo casos
extremos com reacao extremamente acida ou praticamente neutra.

Os Planossolos (classificagdo anterior: Planossolos) representam 31,32% da
superficie total da bacia, com uma area de 1.075,10km?, distribuidos nos tercos
superior e médio da bacia. Sado solos com horizonte B textural, normalmente com
argila de atividade alta, saturacdo com sodio entre 6 e 15% nos horizontes Bt e/ou
C, mostrando estes horizontes subsuperficiais feicdes associadas com umidade
(mosqueado e/ou cores de reducao), em face de drenagem imperfeita e que tende a
ocasionar problemas de encharcamento no periodo chuvoso e ressecamento e
fendilhamento durante a época seca. Sdo geralmente solos moderadamente
profundos a rasos, com sequéncia de horizontes A-Bt-C, geralmente apresentando
nos horizontes superficiais, regular quantidade de cascalho e seixos de quartzo,
imperfeitamente drenados, de baixa permeabilidade e muito susceptiveis a erosao,
geralmente moderadamente acidos a praticamente neutros, com alta saturacéo de
bases e ocorrem em areas de cotas mais baixas e de relevo predominantemente
suave ondulado e plano, estando o seu aproveitamento agricola diretamente
relacionado a espessura do horizonte A.

Geralmente apresenta elevada fertilidade natural, o que é um fator positivo para seu
aproveitamento agricola, porém sao bastante susceptiveis a erosdo e estédo
constantemente sujeitos a alagamentos no periodo chuvoso e a um grande
ressecamento na época seca. Ocorrem na area sob vegetacdo do tipo caatinga
hiperxerdfila, hipoxerdfila ou de floresta caducifélia. O relevo onde predominam
esses solos, normalmente, varia de plano a suave ondulado, sendo raramente
ondulado, onde as vertentes, ligeiramente convexas, apresentam declividades de
até 5% e formam vales abertos.
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1.2.2 Aptidao agricola
Critérios e avaliacdo das classes de aptidao agrico  la das terras

A interpretacdo de levantamento de solos € uma tarefa da mais alta relevancia para
a utilizacao racional desse recurso natural na agricultura e em outros setores que
utilizam o solo como elemento integrante de suas atividades. Assim, podem ser
realizadas interpretac6es para atividades agricolas, classificando as terras de acordo
com sua aptiddo para diversas culturas, sob diferentes condicdes de manejo e
viabilidade de melhoramento, através de novas tecnologias. Tanto a metodologia
como as classificacbes em que sdo baseadas as interpretacdes, podem ser
substituidas e atualizadas a medida que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
evoluem. Entretanto, os levantamentos de solos, baseados em classificacdes
naturais, sao de carater bem mais duradouro, servindo de base a novas
interpretacdes fundamentadas em resultados mais atuais da pesquisa.

E importante deixar claro que o sistema ou o julgamento ora apresentado constitui-
se apenas numa ferramenta util para o planejamento agricola regional e, portanto
traz consigo uma série de limitacdes, particularmente no que diz respeito aos
aspectos ecologicos e socioeconémicos. Logo, deve ser usado apenas como
indicativo da potencialidade agropecuaria das diversas situacdes, sem poder ser
determinante da destinacdo final das mesmas, uma vez que varios outros fatores
também devem ser considerados. Uma area julgada de bom potencial agropecuario
pode, a0 mesmo tempo, apresentar uma série de limitagcdes de outra natureza nao
consideradas neste sistema, que ao final levem a uma destinagdo ndo agricola, tais
como fragilidade de ecossistemas, interesses politico-administrativos etc.

A metodologia adotada neste trabalho foi desenvolvida por RAMALHO FILHO &
BEEK, (1995) e segue orientagbes contidas no Soil Survey Manual, (Estados
Unidos, 1951), e na metodologia da FAO, (1976), que recomendam que a avaliacao
da aptiddo agricola das terras baseie-se em resultados de levantamentos
sistematicos, realizados com base nos varios atributos das terras - solo, clima,
vegetacao, geomorfologia, etc.

Como a classificagdo da aptiddo agricola das terras € um processo interpretativo,
seu carater é temporario, podendo sofrer variagbes com a evolugcao tecnoldgica.
Portanto, esta em funcéo da tecnologia vigente na época de sua realizacao.

A classificacdo da aptiddo agricola tem sido empregada como um guia para
utilizacado dos recursos das terras no planejamento regional e nacional. O sistema
considera trés possiveis niveis de manejo, quais sejam, primitivo (A), pouco
desenvolvido (B) e desenvolvido (C).

A estrutura basica do sistema reconhece grupos, subgrupos e classes de aptidao
agricola. Sao identificados os seguintes niveis de manejo:

a) Nivel de manejo A (primitivo)

Baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel tecnolégico.
Praticamente ndo ha aplicacdo de capital para manejo, melhoramento e
conservacdo das condicdes das terras e das lavouras. As praticas agricolas
dependem do trabalho bracal, podendo ser utilizada alguma tracdo animal, com
implementos agricolas simples.
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b) Nivel de manejo B (pouco desenvolvido)

Baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnolégico médio.
Caracteriza-se pela modesta aplicagéo de capital e de resultados de pesquisas para
manejo, melhoramento e conservacao das condi¢cdes das terras e das lavouras. As
praticas agricolas estado condicionadas principalmente a tracdo animal.

C) Nivel de manejo C (desenvolvido)

Baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico. Caracteriza-
se pela aplicacao intensiva de capital e de resultados de pesquisa para manejo,
melhoramento e conservacdo das condicbes das terras e das lavouras. A
motomecanizacao esta presente nas diversas fases da operacéo agricola.

Os niveis B e C envolvem melhoramentos tecnolégicos em diferentes modalidades.
Contudo, ndo levam em conta a irrigacdo na avaliacdo da aptiddo agricola das
terras.

No caso da pastagem plantada e da silvicultura, esta prevista uma modesta
aplicacao de fertilizantes, de defensivos e de corretivos, o que corresponde ao nivel
de manejo B. Para a pastagem natural est4d implicita uma utilizacdo sem
melhoramentos tecnoldgicos, condicdo que caracteriza o nivel de manejo A.

As terras consideradas viaveis para melhoramento - mediante a aplicacdo de
fertilizantes e corretivos ou o0 emprego de técnicas como drenagem, controle a
eroséo, protecdo contra inundacgdes, remocao de pedras, etc., - sdo classificadas de
acordo com as limitacbes persistentes, tendo em vista 0s niveis de manejo
considerados. No caso do nivel de manejo A, a classificacdo é feita de acordo com
as condi¢cdes naturais da terra, uma vez que esse nivel ndo prevé técnicas de
melhoramento.

Grupos, subgrupos e classes de aptidao agricola das terras

O grupo de aptiddo agricola identifica o tipo de utilizacdo mais intensivo das terras,
ou seja, sua melhor aptiddo. Sao reconhecidos seis grupos, representados pelos
algarismos de 1 a 6, em escala decrescente, segundo as possibilidades de utilizacao
das terras. Os grupos de aptiddo 1, 2 e 3 indicam as terras mais adequadas para
lavouras, além de representar, no subgrupo, as melhores classes de aptidao
conforme os niveis de manejo. Os grupos 4, 5 e 6 apenas identificam os tipos de
utilizacao: respectivamente, pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e
preservacgao da flora e da fauna, independentemente da classe de aptidéo.

As limitacdes que afetam os diversos tipos de utilizagdo aumentam do grupo 1 para
0 grupo 6, diminuindo, consequentemente, as alternativas de uso e a intensidade
com que as terras podem ser utilizadas, conforme demonstra o Quadro 3.
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Quadro 3 — Alternativas de utilizacdo das terras de acordo com 0s grupos de
aptidao agricola.

Aumento da intensidade de uso

Grupo de Preservacéo Silvicultura efou Pastagem LAVOURAS
aptidéo agricola da flora e da pastagem natural plantada Aptid_ao Aptiddo Aptidao
fauna restrita regular boa

AW |IN|PF

6
e: RAMALHO FILHO & BEEK, 1995.

Aumento da Intensidade
da Limitacao/Diminuicéo
das Alternativas de Uso

=

o
=

n

A categoria de subgrupo é adotada para atender as variacbes que se verificam
dentro do grupo. Representam, em cada grupo, o0 conjunto das classes de aptidao
para cada nivel de manejo, indicando o tipo de utilizacdo da terra. Em certos casos,
o subgrupo refere-se somente a um nivel de manejo, relacionado a uma Unica
classe de aptidao agricola.

As classes expressam a aptiddo agricola das terras para um determinado tipo de
utilizacado (lavouras, pastagem plantada, silvicultura e pastagem natural), com
relacdo a um dos trés niveis de manejo considerados. Refletem o grau de
intensidade com que as limitacdes afetam as terras.

As classes sdo assim definidas:

a) Classe boa - Terras sem limitacbes significativas para a producao
sustentada de um determinado tipo de utilizagcdo, observando-se as condi¢cdes do
manejo considerado. HaA um minimo de restricdes que ndo reduzem a produtividade
ou beneficios de modo expressivo e ndo aumentam 0s insumos acima de um nivel
aceitavel.

b) Classe regular - Terras que apresentam limitacdes moderadas para a
producdo sustentada de um determinado tipo de utilizacdo, observando-se as
condigcbes do manejo considerado. As limitacdes reduzem a produtividade ou os
beneficios, elevando a necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens
globais a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens Sao
sensivelmente inferiores aquelas auferidas das terras da Classe Boa.

C) Classe restrita - Terras que apresentam limitacdes fortes para a producao
sustentada de um determinado tipo de utilizagcdo, observando-se as condi¢cdes do
manejo considerado. Essas limitagcdes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou
entdo aumentam 0s insumos necessarios de tal maneira que 0s custos sO seriam
justificados marginalmente.

d) Classe inapta - Terras apresentando condi¢cdes que parecem excluir a
producdo sustentada do tipo de utilizacdo em questdo. Ao contrario das demais,
essa classe nao € representada por simbolos. Sua interpretacdo € feita pela
auséncia das letras do tipo de utilizagdo considerado. As terras consideradas inaptas
para lavouras tém suas possibilidades analisadas para usos menos intensivos
(pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural). No entanto, as terras
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classificadas como inaptas para os diversos tipos de utilizagcdo considerados tém
como alternativa serem indicadas para a preservacgao da flora e da fauna, recreacéo
ou algum outro tipo de uso n&o-agricola. Trata-se de terras ou paisagens
pertencentes ao grupo 6, nas quais deve ser estabelecida uma cobertura vegetal,
nao sO por razbes ecoldgicas, como também para protecdo de areas contiguas
agricultaveis.

O enquadramento das terras em classes de aptiddo resulta da interagdo de suas
condicbes agricolas, do nivel de manejo considerado e das exigéncias dos diversos
tipos de utilizac&o. As terras de uma classe de aptidao séo similares quanto ao grau,
mas nao quanto ao tipo de limitagcdo ao uso agricola. Cada classe inclui diferentes
tipos de solo, muitos requerendo tratamento distinto.

Em funcdo dos graus de limitagdo atribuidos a cada uma das unidades das terras
determinou-se a classificacdo de sua aptiddo agricola. As letras indicativas das
classes de aptiddo, de acordo com o0s niveis de manejo, podem aparecer nos
subgrupos em mailsculas, mindsculas ou mindsculas entre parénteses, com
indicacao de diferentes tipos de utilizagdo, conforme pode ser observado no Quadro
4,

Quadro 4 — Simbologia correspondente as classes de aptidao agricola das terras.

Classe de Tipo de utilizagdo

aptidao Lavouras Pastagem plantada Silvicultura Pastagem natural
agricola A B C Nivel de manejo B Nivel de manejo B Nivel de manejo A
Boa A B C P S N
Regular a b C p S n
Restrita @ () (o) () (s) (n)

Inapta - - - - - -

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK, 1995.

Condic¢Oes agricolas das terras

As condi¢cOes agricolas das terras, seja no que concerne as suas propriedades
fisicas e quimicas, ou as suas relacbes com o ambiente, sdo representadas por
cinco fatores limitantes:

. deficiéncia de fertilidade;

. deficiéncia de agua;

. excesso de agua, ou deficiéncia de oxigénio;
. susceptibilidade a erosao;

. impedimentos a mecanizacgao.

Para a andlise das condi¢des agricolas das terras, toma-se hipoteticamente, como
referéncia, um solo que ndo apresente problemas de fertilidade, deficiéncia de agua
e oxigénio, ndo seja susceptivel a erosdo e nem ofereca impedimentos a
mecanizacdo. Como normalmente as condi¢cées das terras fogem a um ou varios
desses aspectos, estabelecem-se diferentes graus de limitagdo com relacdo ao solo
de referéncia, para indicar a intensidade dessa variacado. Para cada um dos fatores
ja mencionados sédo admitidos, de acordo com os critérios definidos em Ramalho
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Filho et al. (1983; 1995), resumidos a seguir (Quadro 5), os seguintes graus de

limitacéo: nulo (N), ligeiro (L), moderado (M), forte (F) e muito forte (MF).

Quadro 5 — Graus de limitacdo das condi¢Bes agricolas das terras.

Grau de

™ Caracteristicas do Ambiente
Limitacao

Deficiéncia de Fertilidade

Elevadas reservas de nutrientes e auséncia de elementos téxicos. Nem mesmo
plantas exigentes respondem a adubac&o. Otimos rendimentos por mais de 20 anos.

N Ao longo do perfil: saturacao por bases (V)>80%, soma de bases (S)>6cmolc/kg, Sat.
(saturacdo por) Al=0 na camada aravel e condutividade elétrica (CE)<4mS/cm a 25°
C

Boas reservas de nutrientes e auséncia de elementos téxicos. Boa producédo por
L mais de 10 anos, com pequena exigéncia para a manutencao do estado nutricional.

V>50%, S>3 cmolc/kg e Sat. Na<6%.

Um ou mais nutrientes com reservas limitadas, podendo conter sais téxicos. Bons
M rendimentos sO nos anos iniciais, com rapido declinio apés cinco anos. CE entre 4 e

8mS/cm ou Sat. Na entre 6 e 15%.

Um ou mais nutrientes com reservas muito limitadas, podendo conter sais toxicos em
F guantidades elevadas. Baixos rendimentos de culturas e pastagens desde o inicio da

exploracdo. Baixa soma de bases, ou CE entre 8 e 15mS/cm, ou Sat. Na>15%.

Muito baixo conte(ido de nutrientes, com remotas possibilidades de exploracdo com
MF qualquer tipo de utilizacdo. Apenas plantas com muita tolerdncia conseguem adaptar-

se. CE>15mS/cm a 25° C ou solos tiomorficos.

Deficiéncia de Agua

N&o ha deficiéncia de agua em nenhuma época do ano, com possibilidade de dois

sempre Umidos.

cultivos por ano. Auséncia de estacdo seca ou lencol freatico elevado. Vegetacao
natural de floresta perenifélia, campos hidréfilos e higréfilos ou campos subtropicais

Pequena deficiéncia de agua disponivel durante um periodo de um a trés meses,
L limitando o desenvolvimento de culturas mais sensiveis. Vegetacdo de floresta

subperenifélia, cerrado subperenifélio e alguns campos.

Consideravel deficiéncia de dgua disponivel durante um periodo de trés a seis meses

Ou um pouco menos em solos com baixa capacidade de retengdo de agua disponivel.

Inapta para grande parte das culturas de ciclo longo e com possibilidades muito

reduzidas de dois cultivos anuais. Vegetacéo de cerrado e floresta subcaducifélia.

Acentuada deficiéncia de agua disponivel durante um longo periodo, normalmente
seis a oito meses, ou um pouco menos em terras com baixa disponibilidade de agua.

Precipitacdo entre 600 e 800mm anuais com irregularidade na distribuicdo e altas
temperaturas. Possibilidade de desenvolvimento apenas de plantas mais adaptadas,

ou no caso das de ciclo curto condicionadas a distribuicdo de chuvas. Vegetacéo de

floresta caducifdlia, transicdo de cerrado para caatinga e caatinga hipoxerdfila.

Severa deficiéncia de dgua por um periodo de oito a dez meses ou um pouco menos
em terras com baixa disponibilidade de agua ou com alta concentracdo de sais
MF soluveis capaz de elevar o ponto de murchamento. Sem possibilidade de desenvolvi-
mento de culturas ndo-adaptadas. Vegetacdo de caatinga hiperxerdéfila ou mesmo

ausente.
Deficiéncia de Oxigénio
N Boa aeracao durante todo o ano. Terras bem a excessivamente drenadas.
L Pequena deficiéncia de aeragdo para plantas mais sensiveis na estagdo chuvosa.
Terras moderadamente drenadas.
Deficiéncia de Oxigénio
M Improprio para culturas sensiveis durante a estacdo chuvosa. Terras imperfeitamente
drenadas, sujeitas a inundacdes ocasionais.
Sérias deficiéncias de aeracdo. Sem possibilidade de desenvolvimento de culturas
= ndo-adaptadas. Obras de drenagem artificial ainda viaveis ao nivel do agricultor.
Terras mal ou muito mal drenadas, sujeitas a inundacdes frequentes.
ME Condicdes semelhantes ao anterior, porém o melhoramento esta fora do alcance do

agricultor individualmente.




36

Continuacao

Quadro 5 — Graus de limitacdo das condicdes agricolas das terras.

Grau de
Limitacédo

Caracteristicas do Ambiente

Susceptibilidade a Erosao

Relevo plano ou quase plano (declive <3%) e boa permeabilidade. Eroséo
insignificante ap6s 10 a 20 anos de cultivo, controlada com praticas
conservacionistas simples.

Relevo suave ondulado (declives entre 3 e 8%) e boas propriedades fisicas. Apos 10
a 20 anos de cultivo, pode ocorrer perda de 25% do horizonte superficial, que pode
ser prevenida com praticas conservacionistas ainda simples.

Relevo em geral ondulado, ou seja, com declives entre 8 e 20%, que podem variar
para mais ou para menos conforme as condicfes fisicas do solo. Necessidade de
praticas intensivas de controle a erosédo desde o inicio da utilizacao.

Relevo em geral forte ondulado, ou seja, com declives entre 20 e 45%, que podem
variar conforme as condicdes fisicas do solo. Prevencdo a erosdao é dificil e
dispendiosa, podendo ser antiecondmica.

MF

Relevo montanhoso ou escarpado (declive >45%), ndo sendo recomendavel o uso
agricola, com sérios riscos de danos por erosao em poucos anos.

Impedimentos a Mecanizacao

Topografia plana ou quase plana, sem impedimento relevante a utilizagdo de
gualguer maquina ou implemento agricola durante todo o ano. Rendimento do trator
(RT) >90%.

Relevo em geral suave ondulado, sem outros, impedimentos, ou mais suave com
limitacdes como pedregosidade ou rochosidade, sulcos de erosdo, textura arenosa
ou muito argilosa etc. E possivel o emprego da maioria das maquinas agricolas
durante quase todo 0 ano. RT entre 75 e 90%.

Relevo ondulado ou mais suave no caso de ocorréncia de outros impedimentos
anteriormente citados, ou por restricdes de drenagem (drenagem imperfeita). Ndo €
possivel 0 emprego da maioria das maquinas agricolas durante todo o ano. RT entre
50 e 75%.

Relevo forte ondulado ou mais suave no caso de outros impedimentos que
restringem as possibilidades de utilizacdo a implementos de tragdo animal ou
maquinas especiais. RT <50%.

MF

Relevo montanhoso ou escarpado, ou mais suave no caso de outros impedimentos,
de forma a impedir o uso de maquinas, sendo dificili at¢ mesmo o uso de
implementos de tracdo animal.

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK, 1995.

Os graus de limitacdo s&o atribuidos as terras em condigBes naturais e também
apos o emprego de praticas de melhoramento compativeis com os niveis de manejo
B e C. Para esses niveis de manejo, que prevéem a possibilidade de aplicacdo de
medidas de reducdo das limitacdes ao uso, através do emprego de fertilizantes e
corretivos, ou de técnicas como drenagem, controle da erosdo, prote¢cdo contra
inundacdes, remocédo de pedras etc., os graus referem-se as limitagées persistentes
apos a aplicagdo das medidas de reducao previstas para cada um deles.

E realizada, assim, uma estimativa da viabilidade de melhoramento das limitacdes
de acordo com quatro classes, representadas por algarismos sublinhados que
acompanham as letras representativas dos graus de limitacdo (Quadro 6).
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Quadro 6 — Classes de viabilidade de melhoramento.
Classe Viabilidade de Melhoramento

1 Melhoramento viavel com préticas simples e pequeno emprego de capital.

5 Melhoramento vidvel com préaticas intensivas e mais sofisticadas e consideravel
aplicacdo de capital (essa classe ainda é considerada economicamente compensadora).

3 Melhoramento viavel somente com praticas de grande vulto, aplicadas a projetos de larga
escala que estdo normalmente além das possibilidades individuais dos agricultores.

4 Sem viabilidade técnica ou econémica de melhoramento.

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK, 1995.

Alguns fatores limitantes, no entanto, ndo sédo passiveis de melhoramento, como € o
caso da deficiéncia de agua, uma vez que a irrigagdo nao se inclui entre as praticas
de melhoramento previstas, ou o impedimento a mecanizacdo, s6 considerado
relevante no nivel de manejo C (Quadro 7). Nesse caso, como a maior parte dos
obstaculos tem carater permanente ou apresenta dificil remocdo, os graus de
limitag@o atribuidos as terras em condi¢des naturais tém por termo de referéncia o
emprego de maquinas motorizadas nas diversas fases da operacao agricola.

Quadro 7 — Praticas das classes 1 e 2 para melhoramento das condigdes agricolas
das terras.

Classe 1 Classe 2

Deficiéncia de Fertilidade
adubacao verde; adubacao com NPK e micronutrientes;
Incorporacéo de esterco; adubacao foliar;
aplicacdo de tortas diversas; dessalinizacao;
correcdo do solo (calagem até 2t/ha); combinagao das préaticas acima com mulching;
adubacao com NPK (até 200kg/ha); correcdo do solo (calagem com mais de 2t/ha).

rotacdo de culturas.

Deficiéncia de Agua

Embora o melhoramento dessa deficiéncia ndo esteja previsto, sdo preconizadas algumas praticas
de manejo que favorecem a umidade disponivel das terras: manutencdo de cobertura morta
(mulching); plantio em faixas ou corddes de contorno, terracos e covas para melhorar a infiltracao;
incorporagdo de restos vegetais; terracos de base estreita (sem gradiente e saida de agua);
culturas adaptadas; faixas de retengdo permanente; plantio direto; ajustamento dos cultivos a
época das chuvas.

Defici éncia de Oxigénio

trabalhos simples de drenagem praticas complexas de drenagem que exigem estudos mais

(construcdo de valas etc.). profundos de engenharia de solo e dgua.
Susceptibilidade a Erosdo
preparo reduzido do solo; terraceamento (em nivel ou com gradiente);
Enleiramento de restos de culturas .
O terracos em patamar;
em nivel,
cultivo em faixa; canais escoadouros;
cultivo em contorno; banquetas individuais;
pastoreio controlado (piquetes etc.); escarificacdo/subsolagem;
corddo de retencdo nos terragos; diques;
corddes de pedras; interceptadores (obstaculos);
area de pousio em faixa, estruturas especiais (palicadas, bueiros etc.);
faixas de retencdo permanente; controle de vogorocas;
cobertura morta (mulching); plantio direto.

adubacao verde

Impedimentos a Mecanizagao

_ construcdo de estradas; drenagem; remocdo de pedras;
nao previsto sistematizacdo do terreno; direcdo do trabalho da maquina
em nivel.

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK, 1995.
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Estabelecimento das classes de aptiddo agricola

A determinacdo das classes de aptiddo agricola e, por conseguinte, dos grupos e
subgrupos, é feita por meio do estudo comparativo entre os graus de limitacdo
atribuidos as terras e os estipulados nos “Quadros-Guia de Avaliacdo da Aptidao
Agricola”, elaborados para atender as regides de clima subtropical, tropical imido e
semi-arido. O quadro-guia, também conhecido como tabela de conversao (Quadro
8), constitui uma orientacdo geral para a classificagdo da aptiddo agricola das terras,
em funcdo de seus graus de limitacéo, relacionados com os niveis de manejo A, B e
C.

No referido quadro, constam os graus de limitagcdo maximos que as terras podem
apresentar, com relacdo aos cinco fatores limitantes, para pertencer a cada uma das
categorias de classificacdo definidas. E também contemplada a possibilidade de
melhoramento das condi¢cbes naturais das terras, mediante a adocao dos niveis de
manejo B e C, expressa por algarismos sublinhados que acompanham as letras
representativas dos graus de limitacdo, conforme estabelecido no Quadro 5. Esses
algarismos representam as classes de viabilidade de melhoramento e expressam,
em ordem crescente, o0 aumento dos custos das medidas de corre¢cdo necessarias
para se atingir o grau de limitacdo indicado no quadro-guia. A auséncia de
algarismos sublinhados acompanhando a letra representativa do grau de limitacédo
indica ndo haver possibilidade de melhoramento daquele fator restritivo.

A classificacdo da aptiddo agricola é feita, portanto, com base na viabilidade de
melhoramento dos graus de limitacdo das condi¢Bes agricolas das terras. As terras
consideradas passiveis de melhoramento parcial ou total sdo classificadas de
acordo com as limitacbes persistentes, tendo em vista 0s niveis de manejo
considerados. No caso do nivel de manejo A, a classificacéo € feita de acordo com
as condi¢Bes naturais da terra, uma vez que esse nivel ndo implica técnicas de
melhoramento.

A classe de aptidao agricola, de acordo com os diferentes niveis de manejo, é obtida
em funcdo do grau limitativo mais forte, referente a qualquer um dos fatores que
influenciam a sua utilizacdo agricola: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de agua,
excesso de agua (deficiéncia de oxigénio), susceptibilidade a erosdo e
impedimentos a mecanizagao.

As terras consideradas inaptas para lavouras tém suas possibilidades analisadas
para usos menos intensivos (pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural).
No entanto, as terras classificadas como inaptas para os diversos tipos de utilizacéao
considerados tém como alternativa serem indicadas para preservacdo da flora e da
fauna, ou algum outro tipo de uso ndo-agricola.



Quadro 8 — Quadro-guia de avaliacdo da aptidao agricola das terras — regiao tropical umida.

APTIDAO AGRICOLA

GRAUS DE LIMITACAO DAS CONDICOES AGRICOLAS DAS TERR AS PARA OS NIVEIS

DE MANEJO A,BEC Tipo
Deficiéncia de Deficiéncia de Excesso de 4aua Suscetibilidade Impedimentos a y de ~
Grupo Sub lasse fertilidade agua 9 a erosao mecanizagao l_JtI“_Zaf;aO
grupo indicado
A B C A B C A B C A B C A B C
1 1ABC Boa N/L  N/L1 N2 L/'M LM LM L L1 N/L1  L/M  N/L1L N2 M L N
2 2abc Regular L/M L1 L2 M M M M L/M1 L2 M L/M1 N2/L2 M/F M L Lavouras
3 3(abc) Restrita M/F M1 L2/IM2 M/F M/IF M/F M/F M1 L2/IM2 F* M1 L2 F M/F M
jp Boa M1 M F1 M/F1 M/F Pastagem
4 4('0) Regular M1/F1 M/F F1 F1 F Plam{f’ .
P Restrita F1 F F1 MF F
58S Boa M/F1 M L1 F1 M/F
bs Regular F1 M/F L1 F1 F
5(s) Restrita MF F L/M1 MF F Silvicultura
5 5N elou
5n Boa M/F M/F M/F F MF Pastagem
5(n) Regular F F F F MF Natural
Restrita MF MF F F MF
Sem aptidao Preservacéo
6 6 Agricola i i i i i da Flora e
da Fauna

NOTAS: (1) Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de
viabilidade de melhoramento das condi¢cBes agricolas das terras, os
demais representam os grupos de aptidao.

(-) Terras sem aptiddo para lavouras em geral, devido ao
excesso de agua, podem ser indicadas para arroz de inundagao.

(*) No caso de grau forte por suscetibilidade a eroséo, o
grau de limitacdo por deficiéncia de fertilidade ndo deve ser maior do
que ligeiro a moderado para a classe restrita - 3(a).

Fonte: RAMALHO FILHO & BEEK, 1995.

Graus de Limitacdo: N - Nulo
L - Ligeiro
M - Moderado
F - Forte
MF - Muito Forte
/ - Intermediario
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Caracterizacdo das classes de aptidao agricola das  terras

O Quadro 9, apresenta a extensdo e a percentagem correspondentes aos grupos,
subgrupos e classes de aptidao agricola das terras, cuja visualizacdo espacial esta
representada no mapa de aptiddo agricola das terras da bacia hidrografica do rio

Ipojuca (MAPA 4 do TOMO V).

Quadro 9 - Extensdo e percentual dos grupos, subgrupos e classes de aptidao

agricola das terras.

Grupo Subgrupo  Unid. Map  Area (Km?) %
PA'18 65,59 1,91
PV24B 1,46 0,04
L@)BC PV27 54,01 1,60
A2 14,43 0,42
136,39 3,97
PV1 4,42 0,13
i 1(ab)C PV26 6,21 0,18
1 - Aptiddo boa} para Iavour_as em pelo PV29 2377 0.69
menos um dos niveis de manejo A, B ou C.
34,40 1,00
1aBc PV34 34,17 1,00
PV35 3,61 0,11
37,78 1,10
Al 4,42 0,13
1aBC A3 1,19 0,03
5,61 0,16
Subtotal 214,18 6,24
2(a)b PV28 0,44 0,01
0,44 0,01
PA'23 9,13 0,27
2(a)bc PV38 20,09 0,58
PV39 14,93 0,43
44,14 1,29
PVv2 16,65 0,49
PV12 35,98 1,05
2(ab)e PV13 3,20 0,09
PV31 48,54 1,41
104,37 3,04
LA3 1,02 0,03
2 - Aptiddo regular para lavouras em pelo LA9 124,20 3,62
menos um dos niveis de manejo A, B ou C. PA6 20,02 0,58
PA'3 14,30 0,42
PA'4 35,12 1,02
HP1 3,14 0,09
Gl 58,77 1,71
2(b)c RE2 4,74 0,14
RE3 128,64 3,75
RE4 17,33 0,50
RES5 26,74 0,78
RES5N 5,91 0,17
RE7 50,35 1,47
RES8 20,44 0,60
RE9 26,93 0,78
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Quadro 9 - Extensdo e percentual dos grupos, subgrupos e classes de aptidao

agricola das terras.

Grupo Subgrupo Unid. Map Area (Km 2) %
AQ1 0,57 0,02
538,23 15,67
2ab PV37 3,11 0,09
PV48 5,71 0,17
8,82 0,26
PL3 15,93 0,46
PL5 5,94 0,17
2ab(c) PL6 195,96 5,71
PL9 4,13 0,12
PL13 69,19 2,01
291,14 8,48
PV42 10,35 0,30
2abc A6 1,50 0,04
A8 2,51 0,07
14,36 0,42
2b(c) G4 9,13 0,27
9,13 0,27
Subtotal 1.010,64 29,43
3(ab) PV3 35,95 1,05
35,95 1,05
3 - Aptidao restrita para lavouras em pelo G2 13,09 0,38
menos um dos niveis de manejo A, B ou C. 3(bc) G3 15,21 0,44
G5 7,19 0,21
35,49 1,03
Subtotal 71,44 2,08
PV52 5,94 0,17
PL11B 55,68 1,62
PL17 79,97 2,33
PL20 118,48 3,45
PL21 12,09 0,35
PL24 90,95 2,65
C10 1,52 0,04
Ci12 0,19 0,01
RE'3 74,22 2,16
RE10 37,15 1,08
RE14 25,68 0,75
4 - Aptiddo boa, regular ou restrita para 4(p) RE15 207,07 6,03
pastagem plantada RE16 22,93 0,67
RE22 25,36 0,74
R18 1,92 0,06
R19 5,28 0,15
R20N 4,31 0,13
R21 71,38 2,08
R22 61,67 1,80
R23 79,62 2,32
R24 11,77 0,34
R25 1,47 0,04
R58 0,58 0,02
995,23 28,98
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Quadro 9 - Extensdo e percentual dos grupos, subgrupos e classes de aptidao
agricola das terras.

Grupo Subgrupo Unid. Map Area (Km 2) %
4P PA'24 8,31 0,24
PVva4 19,52 0,57
PL11 63,33 1,84
PL12 43,94 1,28
R6 0,20 0,01
R11 52,93 1,54
188,24 5,48
4p R10 58,12 1,69
58,12 1,69
Subtotal 1.241,59 36,16
PL25 162,85 4,74
PS15 141,62 4,12
PS16 15,55 0,45
5(n)
RE25 22,83 0,66
R56 8,98 0,26
Cix . R73 3,21 0,09
5_ - Aptiddo boa, regular ou restrita para 355,04 1034
silvicultura e/ou pastagem natural
5s LA14 6,40 0,19
6,40 0,19
PA'13 3,69 0,11
5S PA'14 46,35 1,35
PV6 31,22 0,91
81,26 2,37
Subtotal 442,70 12,89
LA12 23,31 0,68
PA'8 100,39 2,92
PA'9 2,04 0,06
PV10 80,19 2,34
PV11 17,64 0,51
PV15 62,70 1,83
PV23 5,82 0,17
PV32 0,27 0,01
PV33 37,03 1,08
6 - Terras sem aptidao para uso agricola 6 PVa6 10,45 0,30
SM 6,23 0,18
AM 0,46 0,01
R13 19,34 0,56
R14 24,09 0,70
R15 0,47 0,01
R17 4,79 0,14
R29 31,93 0,93
R61 2,63 0,08
Espelho 23,51 0,68
d'agua
Subtotal 453,29 13,20

TOTAL 3.433,84 100,00
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O ANEXO 1 apresenta a classificacdo da aptidado agricola das terras da bacia do rio
Ipojuca de acordo com a legenda das unidades de mapeamento apresentadas no
Levantamento de Baixa e Média Intensidade dos Solos do Estado de Pernambuco,
na escala de 1:100.000 (ARAUJO FILHO et al, 2000).

GRUPO 1 - Terras com aptiddo boa para lavouras de ciclo curto e/ou longo em pelo
menos um dos niveis de manejo. Este grupo ocupa 214,18 km? que equivale a
6,24% da superficie total da bacia, correspondente as melhores terras, ou seja,
aguelas que apresentam os desvios minimos em relacdo aos cinco fatores limitantes
considerados para um solo referéncia (RAMALHO FILHO & BEEK., 1995) em pelo
menos um nivel de manejo.

Em esséncia, 0s solos pertencentes ao grupo 1 sdo concomitantemente eutroficos,
relevo dominante plano ou suave ondulado, sem impedimentos & mecanizagao,
profundidade efetiva suficiente para o desenvolvimento radicular, sem problemas de
encharcamento e ocorrentes em ambientes com periodo seco ndo superior a cinco
meses.

Quanto a sua distribuicdo, ocorrem em pequenas manchas na UA1, na UA2 ocorre a
nordeste e ao sul do municipio de Caruaru, na UA3 esta presente em terras dos
municipios de Bezerros e Gravata, no limite com a bacia do rio Capibaribe, enquanto
na UA4 esté associado com os solos aluviais.

Subgrupos :

1 (a)BC - Terras com aptiddo boa para lavouras nos niveis de manejo B e C e
restrita no nivel A.

1 (ab)C - Terras com aptiddo boa para lavouras no nivel de manejo C e restrita nos
niveis A e B.

1 aBc - Terras com aptiddo boa para lavouras no nivel de manejo B e regular nos
niveis A e C.

1 aBC - Terras com aptidédo boa para lavouras nos niveis de manejo B e C e regular
no nivel A.

GRUPO 2 - Terras com aptidao regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo em
pelo menos um dos niveis de manejo. Caracterizam-se pela boa fertilidade natural,
associada a topografia pouco movimentada. Em geral, referem-se a areas de
varzeas, ou de relevos rebaixados, com frequéncia a elas associadas, em que a
fertilidade moderada a alta dos solos propicia condicées ao uso ho manejo primitivo,
enquanto o relevo aplainado facilita as operacdes mecanizadas. Sao terras,
portanto, aptas ao uso com lavouras em qualquer um dos trés niveis de manejo.
Este grupo ocupa 29,43% da superficie da bacia, que equivale a 1.010,64km?
distribuindo-se em toda a extenséo da bacia.

Subgrupos :

2(a)b - Terras com aptidao regular para lavouras no nivel de manejo B, restrita no
nivel A e inapta no C.

2(a)bc - Terras com aptiddo regular para lavouras nos niveis de manejo B e C e
restrita no nivel A.
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2(ab)c - Terras com aptidado regular para lavouras no nivel de manejo C e restrita
nos niveis A e B.

2(b)c - Terras com aptiddo regular para lavouras no nivel de manejo C, restrita no
nivel B e inapta no A.

2ab - Terras com aptidao regular para lavouras nos niveis de manejo A e B e inapta
no nivel C.

2ab(c) - Terras com aptidao regular para lavouras nos niveis de manejo A e B e
restrita no nivel C.

2abc - Terras com aptidao regular para lavouras nos niveis de manejo A, B e C.

2b(c) - Terras com aptiddo regular para lavouras no nivel de manejo B, restrita no
nivel C e inapta no A.

GRUPO 3 - Terras com aptidao restrita para lavouras de ciclo curto e/ou longo em
pelo menos um dos niveis de manejo, é representado principalmente pelos solos
com relevo ondulado a forte ondulado, normalmente com problemas para a
mecanizacao, devido tanto ao relevo mais movimentado ou por gleissolos onde o
excesso de agua e o impedimento a mecanizacdo constituem as principais
limitacBes ao uso. Estas terras representam apenas 2,08% da bacia, com ocorréncia
ao norte da UA1 no municipio de Poc¢ao, na UA2 ocorre a sudoeste de Caruaru, na
UA3 sua ocorréncia é pouco significativa, enquanto que na UA4 ocorre nos
municipios de Primavera e Ipojuca.

Subgrupos :

3(ab) - Terras com aptidao restrita para lavouras nos niveis de manejo A e B e
inapta no nivel C.

3(bc) - Terras com aptiddo restrita para lavouras nos niveis de manejo B e C e
inapta no nivel A.

GRUPO 4 - Terras com aptidao boa, regular ou restrita para pastagem plantada. Séao
terras, inviaveis ao uso com lavouras, e que apresentam aptiddo para pastagem
plantada, caracterizam-se em geral pela elevada susceptibilidade a erosédo e
severas dificuldades de mecanizagcdo, ou por forte deficiéncia de fertilidade
associada a condicbes de ma drenagem. Estas terras correspondem a 28,98% da
superficie da bacia o que equivale a 995,23km?, ocorre nas UAs 1, 2 e 3, distribuidas
ao longo do alto e médio curso da bacia, com maior ocorréncia entre Belo Jardim e
Bezerros.

Subgrupos :
4(p) - Terras com aptidao restrita para pastagem plantada.
4P — Terras com aptidao boa para pastagem plantada.

4p - Terras com aptidao regular para pastagem plantada.
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GRUPO 5 - Terras com aptiddo boa, regular ou restrita para silvicultura e/ou
pastagem natural, ocupa 442,7km? que corresponde a 12,89% da superficie total da
bacia.

Subgrupos :

5(n) - Terras com aptidao restrita para pastagem natural.
5s - Terras com aptidao regular para silvicultura.

5S - Terras com aptidao boa para silvicultura.

GRUPO 6 - Esse grupo, representado pelo numero 6, corresponde a terras que
apresentam fortes limitacbes ao uso agricola devido, sobretudo, a elevada
susceptibilidade a erosao, condicionada principalmente pelo relevo movimentado,
em geral montanhoso ou escarpado.

1.2.3 Potencialidade mineral

A avaliacdo das atividades minerais da bacia do rio Ipojuca teve como base o0s
registros oficiais disponibilizados no Banco de Dados da CPRM (GEOBANK) na area
da bacia estdo cadastrados quarenta e seis jazimentos de diferentes substancias
minerais (ANEXO 2).

Os recursos minerais observados séo: agua mineral, areia, argila, caulim, berilio e
rochas cristalinas (ornamentais e britais). A agua mineral ocorre em dois jazimentos,
ambos localizados no municipio de gravata. A areia esta presente dominantemente
no vale dos rios, sendo que no municipio de Ipojuca existem trés jazidas com
reserva inferida da ordem de 90.000m®. Os jazimentos de argila e caulim
concentram-se na regiao compreendida entre Belo Jardim e Caruaru e em Ipojuca,
com reservas inferidas de argila ultrapassando 10.000.000 de toneladas. Com
relacdo as rochas cristalinas ha treze jazimentos todos localizados na regido agreste
da bacia (MAPA 5 do TOMO V).

Com relacdo a exploracdo dos bens minerais, no Sistema de Informagdes
Geogréficas da Mineragdo - SIGMINE do Departamento Nacional da Producdo
Mineral — DNPM existem 97 processos minerarios na area da bacia. Estes
processos encontram-se nas seguintes fases: trinta e oito autorizagdes de pesquisa,
vinte e um requerimentos de licenciamento, quatorze licenciamentos, onze
concessoes de lavra, sete requerimentos de pesquisa, quatro disponibilidades e dois
requerimentos de lavra, perfazendo uma extensdo de 19.912,02ha. Os bens
minerais mais requeridos sdo areia, argila e agua mineral com vinte e sete, vinte e
cinco e quinze processos respectivamente.

O Quadro 10 apresenta um panorama da bacia no que tange as reservas minerais e
ao cadastro mineiro.



Quadro 10 - Reservas minerais.

Rocha

Cddigo  Substancia Local Municipio Lat. Long. encaixante/ . GraL{ de. Sta}tus Reserva
hospedeira importancia econdémico
p
21800 Argila Sitio Floresta Belo Jardim -8,3394 -36,4181
21801 Argila Sao José Belo Jardim -8,3300 -36,4289
21802 Argila Olaria Tambor Belo Jardim -8,3344 -36,4333
21803 Argila Fazenda Caruaru Caruaru -8,3578 -36,0269 Depésito Mina
21804 Argila Alto do Moura Caruaru -8,3017 -36,0200
21816 Argila ~ camboavarzeado g, caetang 83210 -361231  Aldvio Deposito Garimpo R. Inferida:
rio Ipojuca) 17.000t
21818 Argila gﬁ‘iﬁ;r?pb(;}dg\é?rzea Tacaimbé -8,3139 -36,2742  AlGvio Depésito Garimpo %(')'f(‘;%gdta'
21819 Argila Tacaimbd Il Tacaimbo -8,3181 -36,2947
21820 Argila Ceramica Cordeiro Belo Jardim -8,3289 -36,3572
21821 Argila Kitambar Tacaimbo -8,3153 -36,2531
21828 Argila Serra dos Cavalos Caruaru -8,3500 -36,0500
21829 Argila Serra dos Cavalos Sao Caetano -8,2833 -36,1833
21841  Beriio  Murici Caruaru 83167  -360167 Corantoe
Pegmatito
21853 Marmore  Sitio Jacaré da Volta S&o Caetano -8,3139 -36,1722  Migmatito
Granitéide e
21870  Marmore 2 KMANeSE0 o4y caetano 82667  -36,1333 Rocha
Caetano metassedimen
tar carbonatica
Sedimento
21884 Caulim Fazenda Caruaru Il  Caruaru -8,3683 -36,0250  elavio- Depdsito Garimpo
coluvionar
21885 Caulim Brejo Velho Caruaru -8,3642 -36,0172
21896 Caulim Serra da Ladeira Séo Caetano -8,3750 -36,0875
22868  ROM@  gitig Taboquinha  Belo Jardim 82847  -364767 Cnaissee
ornamental Granito
24576 ROMa - anipapo Belo Jardim 83186  -36,5311 Cnaissee.
ornamental Biotita granito
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Quadro 10 - Reservas minerais.

Rocha

Cdédigo  Substancia Local Municipio Lat. Long. encaixante/ . GraL{ de. Sta}tus Reserva
: importancia econdmico
hospedeira
24577 Rocha S!tIO Agua Branca de Sanharé 82717 36,5175 Gna|§se e
ornamental Cima Granito
~ Ortognaisse e
24580 Rocha Fazenc_ia Pedra Sao Bento do -8,4583 -36,4969  Quartzo
ornamental Comprida Una .
monzonito
24907 mﬁgggl Fazenda Timbé Gravata -8,2758 -35,5325 Depoésito Mina
24908 mﬁgggl Sitio Santinha Gravata -8,2711 -35,5694 Deposito Mina
a1104 _Roha  giig calunga SdoBentodo  g4108  .3p4214 Oriognaissee
ornamental Una Granito
Rocha o . ~
41129 Sitio Capoeiras Pocéao -8,1972 -36,6975
ornamental
41146 Rocha Serra da Onca Séo Caetano -8,2503 -36,1886 O_rto_gna|sse_ €
ornamental Biotita granito
a1149 RN giio | agoinha S&o Caetano 83128  -36,1258 CnaASSee  ponisito Mina
ornamental Biotita granito
Fazenda R. Inferida:
41151 Argila Caianinha(Varzea do Sanharo -8,3669 -36,6106  Alavio Deposito Garimpo 7(') 000 t '
rio Ipojuca) '
. Raiz(Véarzea do rio . L . . R. Inferida:
41152 Argila Ipojuca) Belo Jardim -8,3392 -36,3650  Alavio Depdsito Garimpo 140.000 t
Barra de R. Inferida:
41153 Argila Taquara(Varzeado  Caruaru -8,3000 -36,0519  Alavio Depdsito Garimpo 76 000 t ‘
rio Ipojuca) )
. Sitio Mulungu(Varzea L . . R. Inferida:
41170 Argila do rio Ipojuca) Bezerros -8,2233 -35,7392  Alavio Depdsito Garimpo 50.000 t
. Carapotos(Varzea do . i i L - . R. Inferida:
41171 Argila rio Ipojuca) Gravata 8,2047 35,6228 Alavio Deposito Garimpo 25 000 t
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Quadro 10 - Reservas minerais.

Rog Grau de Status
Cdédigo  Substancia Local Municipio Lat. Long. encaixante/ . A - Reserva
. importancia economico
hospedeira
41175 Usina Baréo de R. Inferida:
Argila Suassuna(Varzea do Escada -8,3442 -35,2831 Alavio Deposito N&o explotado | ’
; ; 50.000 t
rio Ipojuca)
) Usina Ipojuca(Leito do . i i . . - . R. Inferida:
41251 Areia rio Ipojuca) Ipojuca 8,3942 35,0892 N&o identificada Depdsito Garimpo 30.000 m3
- Engenho Para(Leito do . i i . . L . R. Inferida:
41252 Areia rio Ipojuca) Ipojuca 8,3639 35,1619 N&o identificada Depésito Garimpo 30.000 m3
Engenho Nossa R. Inferida:
41254 Areia Sra.Das Mercés(Leito Ipojuca -8,4150 -35,0106 Nao identificada Depésito Garimpo 3(') 000 3'
do rio Ipojuca) ) m
. Engenho . . . . R. Inferida:
41258 Argila Penderama(Véarzea do Ipojuca -8,3783 -35,0403 Alavio Deposito Garimpo 82.098 t
Riacho Congari-Bita) )
. Engenho Gitai(Varzea . i i o - . R. Inferida:
41274 Argila do rio Ipojuca) Ipojuca 8,4061 35,0700 Alavio Deposito N&o explotado 10.000.000 t
50690 Brita Pé da Serra Caruaru -8,3008 -35,8911
50719 Rocha Taboquinha Belo Jardim -8,2972 -36,4750 Granodiorito Depésito Mina
ornamental
50737 Rocha — gpis Lagoinha S&o Caetano -8,3128 36,3128 Dlottagranito g Mina
ornamental porfiritico
50748 Rocha Sitio Sao Francisco Cachoeirinha -8,6181 -36,6975 Ortognaisse Deposito Mina
ornamental
50751 Rocha  — giio santa Maria Toritama -8,2278 -36,0750  Sienito Depésito Mina
ornamental
53246 Argila ~ HazendaMalhada g -8,3128 -36,2622 Depésito Mina
dos Cavalos Norte
53263 Granito Jenipapo Belo Jardim -8,3186 -36,5311 Ocorréncia N&o explotado

Fonte: GEOBANK (Banco de dados da CPRM).
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1.3 PROCESSOS NATURAIS E RISCOS ASSOCIADOS

Os processos que levam a desastres naturais sdo em sua maior parte eventos
geoldgicos associados ao equilibrio das massas continentais e oceanicas sob o
efeito do clima ou dos eventos tectonicos internos. Enquanto as for¢cas geradas no
interior da Terra, desnivelam a crosta através de falhamentos e dobramentos, os
processos externos controlados pelo clima e pela gravidade, tendem a remover os
materiais das partes mais altas para as mais baixas, redesenhando o relevo para
formas gravitacionalmente mais equilibradas.

A analise de riscos é uma area de conhecimento que teve grande impulso no Brasil
a partir da década de 1980, pricipalmente como forma de trazer respostas para
grandes desastres envolvendo deslizamentos na regido Sudeste, com forte
participacdo do IPT de Sao Paulo e no Nordeste, com destaque para Pernambuco,
atraves do grupo da UFPE liderado pelo Prof. Jaime Gusmao.

Em Pernambuco os processos hidrometeoroldgicos® (secas, inundacdes ou
enchentes e erosdo dos solos) e geoldgicos (deslizamentos, colapsos e expanséo
de solos) sdo os que trazem maiores perdas econdémicas e sociais.

No banco de dados do IPT e registros da Defesa Civil do Estado, constam 217
mortes em Pernambuco, causadas por deslizamentos nas trés ultimas décadas
(Quadro 11). Nao ha dados consistentes sobre Obitos por outras modalidades de
risco, mas pode-se admitir um numero significativamente maior de pessoas
vitimadas por doencas de veiculagdo hidrica, desencadeadas pelo contato com as
aguas poluidas nas areas urbanas e uma grande perda silenciosa de vidas ao longo
dos periodos de secas, resultante da subalimentacdo, consumo de aguas poluidas e

desnutricdo.

Quadro 11 — Numero de mortes em Pernambuco causadas por deslizamento.

Década de Décadade Década de TOTAL

Municipio 1980 19902 2000

N
o

Recife 88 28

Camaragibe 14 6

Olinda

N
&

[
(=Y

Jaboatdo dos Guararapes

Abreu e Lima

Cabo de Santo Agostinho

Paulista

Cortés

Canhotinho

S&o Lourenco da Mata

Quipapa

Moreno

o|lo|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o|o
R|olo|r|o|lo|o|lo|u|r
RPN [(R|P |k |a|w o

OFRL|INO|FRr(FkP|IO|W|O

Igarassu

TOTAL

N
o
(o2}
w

Fonte: Alheiros, 2009.

7

A atividade tectonica ao longo do Lineamento Pernambuco €& percebida
principalmente nas cidades de Belo Jardim, Tacaimb6, S&o Caetano, Caruaru e bem

! Classificacéo de risco adotada pela Estratégia Internacional de Reducdo de Desastres (ISDR).
% Década Internacional de Reducéo de Desastres, instituida pela ONU.
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recentemente em Alagoinha, sob a forma de tremores que ja causaram forte
preocupacao nos seus habitantes. Essa zona de falha tem potencial sismogénico
devido as pressdes exercidas pelo atualmente discreto movimento de separacéo
entre as placas tectonicas sulamericana e africana, trazendo como reflexo, a
dissipacéo de energia no Lineamento Pernambuco, em particular no feixe de falhas
derivadas, nas proximidades desses municipios.

Apds as ocorréncias de maior intensidade em Caruaru e Sdo Caetano, foram
realizados estudos e instalados sismografos, que foram acompanhados por
pesquisadores de Brasilia e da UFRN. Podem ser constatados abalos frequentes de
baixa intensidade, perceptiveis apenas pelos equipamentos e animais mais
sensiveis, entre 1,5 e 2,0 graus na escala Richter. H4 registros na Estacdo
Sismoldgica de Brasilia de abalos sismicos mais importantes, pelo menos nos anos
de 1967, 1974, 1975, 1983, 1993, 1994, 2000 e 2007.

O ultimo sismo maior de intensidade 3,9 graus na escala Richter que atingiu S&o
Caetano, Caruaru e Brejo da Madre de Deus, teve seu epicentro proximo a uma
escola municipal de Sdo Caetano; foram registradas apenas algumas rachaduras em
prédios (Figura 6).

RCEE 0G0 BHT mida™ Rana A J007 5120 13000 40381

PG F b A e o o D0 R T e A
i 1

xx JNCER U G0BHE rrare | Ham| o 1007 00 38 15 35 40 961
05 1585 [ETH

Figura 6 - Registro do evento sismico ocorrido em Sdo Caetano, em 20/03/07.

O dltimo sismo registrado em Alagoinha (9/marc¢o/2010), com 3,2 graus na Escala
Richter, abriu fendas centimétricas em rochas e provocou rachaduras em moradias.

A Prefeitura de Caruaru elaborou uma cartilha explicativa sobre terremotos, ap6s 0s
tremores sentidos em 2002, a fim de orientar a populacdo. O Plano Diretor do
municipio elaborado em 2006, também levou em consideracdo os tremores de terra,
especificando os cuidados que se deve ter com as novas constru¢cdes para evitar
danos estruturais.




1.4 COBERTURA VEGETAL E BIODIVERSIDADE TERRESTRE

A bacia do rio Ipojuca, dada a sua forma alongada no sentido Oeste-Leste,
apresenta-se inserida nos dominios dos dois biomas identificados em Pernambuco:
Caatinga e Mata Atlantica. Da nascente do rio Ipojuca, na serra do Pau d’Arco, em
Arcoverde, até o médio curso desse rio, encontra-se 0 dominio das Caatingas que,
sensu Andrade-Lima (1960) divide-se, em Pernambuco, nas subzonas do Agreste e
do Sertdo, divisdo adotada no Atlas das Bacias Hidrograficas de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2006) (Figura 7).

Figura 7 - Pequeno nucleo rural na BR 101, o um fragmeno de mata no topo do morro (UTM 25L
241994; 9065604).

A vegetacao secundaria que hoje predomina nessas areas reflete a histéria de uso
das terras, com as fitofisionomias originais quase completamente substituidas por
pastagens e atividades agricolas diversas (Figura 8).
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Figura 8- \ﬁgta parcial da vegetagéb ﬁwnicipio de Agrestin n zn agreste pernambucano (UTM
24L 177413; 9062738).

Na porcdo semi-arida da bacia do rio Ipojuca, a vegetacdo predominante é
classificada pelo IBGE (1992) como savana-estépica arborizada (caatinga arbustiva
e arbustiva-arbérea), embora seja dificil apontar sua ocorréncia com composicao e
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estrutura que néo reflitam o intenso antropismo ao qual foi e é sujeita (Figuras 9 e

Figura 9 - Aspect geral d caatinga na estacdo chuvosa, na serra do Mimoso (UTM 24L 9070806;
729861).
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Figura 10 - Caatinga arbustiva com arvores isoladas na serra do Mimoso. (A) UTM 24L (9070806;
729861) e (B) UTM 24L (9070806; 729861).

A acdo humana extraindo as arvores maiores, de valor madeireiro, e 0 pastoreio dos
animais, alimentando-se de ervas e arbustos mais palataveis, produziram uma
comunidade na qual dominam espécies de menor valor para homens e rebanhos,
gue sustenta uma pecuaria extensiva caracterizada por baixos indices zootécnicos
(MOURA, 1987).

Por outro lado, a substituicdo da cobertura vegetal natural por pastagens cultivadas
ou culturas agricolas, nem sempre bem manejadas, susceptiveis as flutuacbes de
disponibilidade hidrica e com baixa produtividade, ocasionou profunda alteragdo na
paisagem, gerando uma categoria mapeada em 2002 pelo Plano Diretor da Bacia
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Hidrografica do rio Ipojuca, como “Antropismo” (PERNAMBUCO, 2002),
correspondendo a areas degradadas, resultado do desmatamento para inUmeros
fins.

Além de grande parte do Agreste integrar o Novo Semi-Arido, expressiva extensio
dessa regido fisiografica de Pernambuco é considerada como susceptivel a
desertificacdo (ASD - Area Susceptivel a Desertificacéo) e foi diagnosticada como
gravemente afetada pelo processo, de degradacdo das terras nas regifes aridas,
semi-aridas e subumidas secas (MMA, 2007). O relevo acidentado, com maiores
riscos de erosdo dos solos, predominantemente rasos, além da salinizacdo, haja
vista o elevado teor de sais em varios dos grupos pedoldgicos encontrados na area
(PERNAMBUCO, 2002) e o intenso desmatamento para estabelecimento de
pastagens sdo as principais causas da intensa degradacdo do Agreste
pernambucano (Figuras 11- (A), (B) e (C) e Figura 12).
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Ifigura 11 - Areas degradadas nos municipios de: (A) Altinho (B) Pesqueira (C Arcoverde.




Figura 12- Aspecto da vegetacdo antropizada em é&rea de preservacdo permanente do riacho da
fazenda Laje das Vacas (UTM 24L 9075176; 706967).

Nas areas de caatinga secundaria encontradas nas Unidades de Andlise UA1 , UA2
e UA3 encontra-se estrato arbustivo geralmente uniestratificado, com altura média
de 3,0 a 3,5m, composto de individuos finos e multifurcados, podendo ocorrer
exemplares arboreos esparsos de médio porte.

No estrato arbustivo dominam, via de regra, Caesalpinia pyramidalis (catingueira),
Mimosa tenuiflora (jurema-preta), Jatropha molissima (pinhdo), Mimosa

ophtalmocentra (jurema de imbira), outras espécies do género Mimosa (conhecidas
genericamente como juremas), Croton sonderianus (marmeleiro) e Senna
espectabilis (cassia-de-besouro ou cassia Sdo Jodo). Esse tipo de vegetacdo com
baixas rigueza e diversidade, composta por espécies caracteristicas de estagios
sucessionais iniciais das caatingas, ocorre indistintamente nas areas de sertdo e
Agreste, caracterizando a vegetacdo secundéaria estabelecida apds sucessivas
intervengdes antropicas (Figuras 13 e 14).




Figura 13 - Densa regeneracao
9070806; 729861).

Figura 14 - Vegetgéo arbustiva ensano onto (M 9070452; 721258).

Cnidoscolus quercifolius (faveleira) e Aspidosperma pyrifolium (pereiro) sdo outras
espécies frequentes, ocorrendo principalmente nas areas mais secas. Arbustos
como Cleome sp (mussambé) e arvores remanescentes de Anadenanthera
colubrina (angico), Schinopsis brasilensis (barauna) e Ziziphus joazeiro (juazeiro)
sdo encontrados em &reas mais Umidas, nas proximidades de riachos ou de
nascentes, em areas de preservacao permanente quase sempre alteradas (Figura
15). Angico, brauna e juazeiro também podem ser encontradas como &arvores
emergentes na caatinga arbustiva-arb6rea mais conservada. Outras espécies como
Maytenus rigida (bom-nome), Ximenia americana (ameixa), Capparis yco (ic6) e C.
jacobinae (feijdo-bravo) também podem ser frequentes em areas mais conservadas,
principalmente proximo a corregos e riachos.




S Rl i
Flgura 15 - Area de preservat;ao permanente as margens do rio IpOJuca com presenca de Ziziphus
joazeiro e Mimosa spp. (UTM 24L 9073598; 709322).

A algaroba (Prosopis juliflora), leguminosa introduzida em meados do século 20 no
Nordeste e amplamente distribuida, a ponto de ser considerada invasora, é
frequente na paisagem, principalmente nas planicies fluviais, algumas vezes sendo a
Unica espécie arbdrea nesses locais, presente em formacdes densas ou esparsas.
Sua distribuicdo est4 estreitamente relacionada ao pastejo e disperséo pelo gado, se
constituindo, por outro lado, em importante recurso forrageiro, fornecendo sombra
aos animais e floracdo para a producéo melifera.

A presenca da savana-estépica florestada (Ts) esta restrita a algumas poucas
localidades dificilmente mapeaveis. Em composicao floristica, essa fisionomia mais
arbérea da caatinga ndo difere muito da savana-estépica arborizada, tendo, no
entanto, maior porte, podendo ser exemplificada pelos resultados do levantamento
floristico e fitossociologico efetuado em vegetacdo caducifélia em Caruaru por
Alcoforado-Filho (1993), onde foram identificadas 39 espécies no componente
arbéreo, distribuidas em 19 familias botanicas. Os elementos arbéreos mais visiveis
da area de estudo foram Schinopsis brasiliensis (bratna), Caesalpinia pyramidalis
(catingueira), Bauhinia cheilanta (morord) e Maprounea guianensis (pau-leite), sendo
essa Ultima espécie citada por Salles et al. (1998) como presente em matas serranas
e amplamente distribuida no continente Sul Americano.

Na paisagem semi-arida da bacia do rio Ipojuca destacam-se, por sua vez, os brejos
de altitudes ou brejos interioranos, onde ainda podem ser encontrados
remanescentes das Matas Serranas, cujas particularidades climaticas sao
resultantes da altitude e do posicionamento do relevo que influem na precipitacdo e
temperatura. As caatingas circundam a base e as cotas inferiores do Brejo dos
Cavalos, em Caruaru, da serra Negra de Bezerros e da serra do Ororuba, em
Pesqueira, onde se encontram os principais remanescentes das matas serranas. A
flora desses brejos, relacionada por Salles et al. (1998), apresentou espécies




57

comuns com o dominio amazonico e também encontradas em Mata Atlantica de
altitude no Sudeste brasileiro.

Parte do conjunto de matas serranas do Brejo dos Cavalos integra o Parque
Municipal Natural Jodo Vasconcelos Sobrinho. Destacam-se individuos emergentes
de Podocarpus sellowii (pinheiro-bravo), da familia Podocarpaceae, do unico género
de Coniferales que apresenta dispersao até a Zona Equatorial. O estrato arbustivo é
esparso, rico em Rubiaceae dos géneros Psychotria e Palicourea.

Entre as espécies arbdreas citadas por Salles et al. (1998) para a area, encontram-
se Cedrela fissilis, Guarea guidonia e G. macrophylla, Psidium guineense, Myrcia
sylvatica, Mimosa arenosa, Miconia cf. dodecandra, M. minutiflora, M. mirabilis, llex
cf. breviscuspis, Schefflera morototoni, Vochysia cf. acuminata, Tabebuia ochraceae,
Cordia sellowiana, Clusia dardanoi, Vismia guianensis, Sloaenea guianensis, S.
obtusifolia, Casearia arborea, C. sylvestris, Sebastiania brasiliensis, Inga striata, |.
subnuda, Trema micrantha e Cupania paniculta, entre outras. Monocotiledoneas
como Costus brasiliensis e Costus spiralis sdo encontradas no interior da mata e nas
bordas sombreadas, ocorrendo orquideas como Prescottia stachyodes, Sarcoglottis
grandiflora, Oeceoclades maculata, Gomesa barkeri, G. glaziovii e Epidendrum
cinnabarinum, ilustrando a riqueza desse ambiente e a peculiaridade de sua flora,
com semelhancas com a das florestas umidas (Figura 16).
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Figura 16 - Individuos de Cedrela sp em frutificacdo (UTM 24L 816251; 9059304).

Segundo Salles et al. (1998), citando Andrade-Lima (1960) e Vasconcelos Sobrinho
(1970), o conjunto serrano que forma o brejo da serra Negra de Bezerros era
recoberto por extensas areas de florestas, atualmente substituida por vegetacao
arbustivo-herbacea aberta, com grande parte das espécies encontradas nas fendas
das rochas que ali afloram. Os autores citam a ocorréncia de orquideas (Brassavola
tuberculata, Epidendrum secundum, E. cinnabarinum, Pleurothallis ochreta e
Stenorrhhhynchos lamceolatus), além de Mandevilla tenuifora (Apocynaceae),
Anthurium affinae (Araceae), Loniceroides harrisonae (Asclepiadaceae), Baccharis
serrulata (Asteraceae), Senna aversiflora (Fabaceae) e Eugenia pinicifolia
(Myrtaceae), registrando também a ocorréncia de Garcinia garderiana, Acacia
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bahiensis, Campomonesia dichotoma, Eugenia hirta, Zanthoxylum rhoifolium, Vitex
polygama, Tabebuia serratifolia, Norantea cf. adamatinum, Roupala paulensis e
Chysophyllum rufum.

A serra do Ororubd, situada entre as Bacias Hidrograficas dos rios Ipojuca e
Ipanema, apresenta, de acordo com Sales et al. (1998), poucos fragmentos das
primitivas florestas semideciduas ali anteriormente existentes. No checklist
apresentado pelos autores pode-se registrar a presenca de Anacardium occidentale,
Tapirira guianensis, Aspidosperma parvifolium, Tabebuia ochraceae, Clusia
nemorosa, Casaeria sylvestris, Senna macranthera var. macranthera, Senna rizzini,
Bowdichia virgilioides, Erythrina velutina, Acacia cf. langsdorffie e as Cactaceae
Melocactus oreas e Pilocereus pachycladus.

A vegetacdo remanescente foi descrita por Correia (1996) com altura média de
5,8m, com poucos individuos se sobressaindo com 16m de altura. Silva e Andrade
(2003) descrevem a Mata Pedra d’Agua, um dos remanescentes existentes na serra
do Ororuba, como “floresta Umida dentro da zona semi-arida das regibes de
Caatinga”.

Na UA4 da bacia hidrografica do rio Ipojuca, correspondente ao seu ultimo trecho,
encontram-se formacfes secundarias e extensas areas de ocupacdo antropica nos
dominios da Floresta Atlantica e seus ecossistemas associados, na regido
fisiografica denominada por Andrade-Lima (1970) como Zona do Litoral/Mata. Essa
zona apresentava originalmente a cobertura vegetal original do tipo floresta como
carater dominante, com mangues, vegetacdo da orla maritima e das praias altas e
restingas na subéarea do litoral.

Ali se encontram mapeadas unidades de floresta ombrofila densa (D) e Floresta
estacional semidecidual (F), em meio ao predominante Sistema Secundario
(vegetacao secundaria, agricultura, agropecuaria e pastagem, e pequenas areas nao
mapeéveis de reflorestamento). Mais a Leste, no Litoral, encontram-se as
Formacdes Pioneiras (P), de influéncia marinha (restingas e praias) e fluviomarinhas
(mangues e campos salinos).

Desde o inicio do povoamento da zona da mata pernambucana, a monocultura da
cana-de-acucar se desenvolveu as custas de grandes desmatamentos, tendo se
iniciado no século XVI, no vale do rio Beberibe, de onde se expandiu pelo vale do
Capibaribe e, em seguida, pelos vales dos rios até a margem do Sao Francisco.

A paisagem da regido fisiogréfica do Litoral-Mata foi fortemente moldada pela cultura
da cana-de-acucar que tomou o lugar dos ecossistemas terrestres originais ao longo
dos cinco séculos de desmatamentos. Sobre o processo de ocupacgdo das terras
pela cana, diz Melo (1975):

“dificilmente se encontrardo formas de utilizacdo dos recursos dos
solos que se possam rivalizar com a agroindustria canavieira quanto
a capacidade de condicionar um tipo de sociedade e de economia,
de modelar um tipo de paisagem e de estruturar um tipo de arranjo
econdmico do espaco”.

Nos poucos fragmentos de floresta ombréfila da bacia se encontram espécies
arboreas como Tapirira guainensis (pau-pombo ou cupiuba), sendo essa
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considerada pelo IBGE (1992) uma ochloespécie® dessa formacdo, Byrsonima
sericea (murici) Stryphnodendron pulcherrimum (favinha), Scheflera morototoni
(sambacuim), Thyrsodium schomburgkianum (caboatd), Parkia pendula (visgueiro),
Croton sellowianum (croto, marmeleiro-da-mata), Protium heptaphyllum (amescla)
Pouteria sp (leiteiro), Inga thibaudiana (inga-cipd), Pogonophora schomburgkiana
(cocdo), Saccoglottis mattogrossensis (oiti de morcego), Himathanthus
phagedaenicus (banana de papagaio), Apeiba tibourbou (pau de jangada),
Eschweilera ovata (imbiriba), Eugenia sp. (pitanga do mato), Miconia albicans
(brasa-apagada, carrasco) Dialium guianense (pau ferro), entre outras.

Nas areas em estagio sucessional médio, no qual ha um estrato arbéreo que
caracteriza a fisionomia, encontram-se arvores emergentes, notadamente praiba
(Simarouba amara), sambaquim (Schefflera morototoni) e eventualmente caja
(Spondias mombin). Areas alagaveis tém frequentemente sua vegetacio secundaria
constituida por Mimosa bimucronata formando macicos de porte arbustivo, sendo
frequentes também Elaeis guineensis, palmeira exotica subespontanea, e Cecropia
sp (embaubas). Muitas das areas com cobertura arbérea sdo dominadas por
fruteiras introduzidas como Syzygium cumini, em varios locais desempenhando
papel de invasora, Mangifera indica (mangueira) e Artocarpus integrifolia (jaqueira).

Andrade-Lima (1970) observou que das florestas litordneas pernambucanas
restavam apenas algumas reliquias, devastadas que foram para a abertura de areas
de moradia ou plantios de coqueirais, nos solos arenosos. Esse autor reporta como
espécies nativas desse ambiente Manilkara salzmanni (macgaranduba), Tabebuia
roseo-alba (pau d’arco ou peroba), Andira nitida (angelim), Ocotea gardneri (louro),
Licania tomentosa (oiti da praia), Couepia impressa (goiti), Schinus terebinthifolius
(aroeira da praia), Talisia esculenta (pitombeira), Eschweilera ovata (embiriba),
Birsonima sp (murici), algumas delas possiveis de serem observadas nos raros
fragmentos remanescentes, além do importante elemento formador dessas matas, o0
Anacardium occidentale (cajueiro), hoje muito encontrado como espécie cultivada ou
como resultado da regeneracdo natural em area antropizadas.

Trechos de restingas encontrados no municipio de Ipojuca, apresentam-se em
formas arbustivas e arboreas, com diferentes graus de antropismo. Cajueiro
(Anacardium occidentale), mangabeira (Hancornia speciosa), aroeira-da-praia
(Schinus terebinthifolius), angelim da praia (Andira nitida), macaiba (Acrocomia
intumencens) e lixeira (Curatella americana) sédo as espécies mais frequentes.

Nos manguezais do estuario do rio Ipojuca encontram-se Laguncularia racemosa,
Rhizophora mangle, Conocarpus erecta e Avicennia spp, sendo frequente a avenca
de mangue, Acrosticum sp. Em terrenos alagados, com predominio da agua doce,
encontra-se Montrichardia linifera (aninga), além de herbdceas da familia
Cyperaceae.

%3 Ochlospécie: Espécie que apresenta ampla distribuicéo geogréfica e que exibe ao longo de sua
area de ocorréncia uma uniformidade morfoldgica relativamente grande




1.4.1 Unidades de conservagdo — areas prioritarias para conservacao

O Atlas da Biodiversidade de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2002) apresenta uma
proposta de classificacdo de areas de acordo com sua importancia biologica para os
diferentes grupos de seres vivos e sintetiza essa avaliagcdo com a proposicédo de
areas prioritarias para a conservacao da diversidade. O Quadro 12 apresenta a
relacdo dessas areas na bacia hidrografica do rio Ipojuca, com a respectiva
importancia bioldgica, relativa a cada grupo de seres vivos considerados.

Baseado na classificacdo das areas, o Atlas aponta como prioritarias para
conservagao da diversidade, devendo portanto serem objeto de iniciativas como
inventarios biologicos, criacdo e/ou implementacdo de planos de manejo de
Unidades de Conservacao e outros projetos voltados a protecdo e a restauracao
ambiental, as seguintes areas incluidas na bacia do rio Ipojuca: Ipojuca, Bezerros,
Brejos dos Cavalos, Pesqueira e Alagoinha, ndo se apresentando, no entanto, a
precisa delimitagdo das &reas citadas.

Quadro 12 - Areas da bacia do rio Ipojuca consideradas como importantes para a
conservagao da biodiversidade, de acordo com as informagdes originais do Atlas de
Biodiversidade de Pernambuco (Pernambuco, 2002).

Grupo

Areas

Importancia bioldgica

Vertebrados

Brejo dos Cavalos

Muito alta

Serra Negra de Bezerros

Insuficientemente conhecida

Invertebrados

Brejo dos Cavalos

Insuficientemente conhecida

Serra Negra de Bezerros

Insuficientemente conhecida

Suape

Alta

Plantas

Complexo Gravata

Insuficientemente conhecida

Serra Negra de Bezerros

Extrema

Brejo dos Cavalos

Extrema

Moreno

Insuficientemente conhecida

Estuario do Ipojuca

Alta

Pocéao

Insuficientemente conhecida

Serra do Ororubéa

Extrema

Alagoinha

Insuficientemente conhecida

Algas

Estuario do Ipojuca

Extrema

Fungos e liquens

Brejo dos Cavalos

Insuficientemente conhecida

Gravata

Alta

Serra do Ororubéa

Muito alta

Alves (2007), citando CPRH (2003), apresenta como &reas de interesse ambiental
na bacia hidrogréafica do rio Ipojuca, as nascentes do rio Ipojuca e as margens do
riacho Beija-Mao, em Arcoverde; as nascentes dos riachos Liberal e Papagaio, em
Venturosa, Alagoinha e Pesqueira; as nascentes dos rios Manicoba e Bituri em
Sanharo e Belo Jardim; a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Pedra do
Cachorro, em S&o Caetano; a serra dos Cavalos, nascente do rio Taquara, em
Caruaru e Sao Caetano; a serra Negra de Bezerros, onde se encontram as
nascentes do riacho Cacimba do Gato; a area de preservacdo da Cachoeira do
Urubu, em Primavera e os manguezais da foz do rio Ipojuca, no municipio de
Ipojuca.
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1.4.2 Espacializacdo das condicdes ambientais diante das pressdes antrépicas no
contexto da bacia hidrografica

A bacia hidrografica do rio Ipojuca, ao atravessar Pernambuco do Agreste ao Litoral,
reflete parte da gradacdo Oeste-Leste que caracteriza a vegetacao do estado, desde
as caatingas das regioes semi-aridas, aos ambientes com influéncia fliviomarinho e
marinho dos manguezais e restingas. No entanto, o intenso grau de antropismo ao
gual a &rea esteve sujeita alterou de sobremaneira a fitofisionomia e estrutura dos
ecossitemas naturais, resultando em um anticlimax antrépico, onde poucas
caracteristicas originais de diversidade, riqueza e estrutura podem ser percebidas.

Na porcdo semi-arida da bacia, que se estende pelas UA1l, UA2 e UA3, poucas
areas podem ser consideradas como expressdo da caatinga originalmente
encontrada na area; domina atualmente uma vegetacdo sucessora de baixo porte e
habito arbustivo, formando uma capoeira baixa que reflete a historia de uso da terra,
com desmatamentos sucessivos, corte seletivo de espécies madeireiras mais
valiosas e pastoreio extensivo (Figura 17).

Nas areas com maior disponibilidade hidrica, geralmente préximas aos rios, riachos
e reservatoérios da regiao, a vegetacao original foi quase completamente substituida
por uma poucas fruteiras arboreas cultivadas, plantios de bananeira, rogados e
capineiras (Figura 18).

Figura 17 - Aspecto geral da vegetacéo arbustiva de caatinga nas proximidades do reservatorio Eng.
Severino Guerra (Bituri). Mimosa tenuiflora (jurema preta) é a espécie dominante (UTM 122377,8;
9079671,4).




Jardim (UM 122377,8; 9079671,4).
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Figura 18 - Ocupagcéo do solo em Belo

Areas de preservacdo permanente desmatadas, alteradas ou degradadas, tanto as
margens de rios e riachos quanto em areas de nascentes. Préticas agropecuérias
inadequadas, ocupacéo urbana desordenada e quase total inexisténcia de medidas
para conservacdo da biodiversidade comprometem ja seriamente a integridade e
saude dos elementos fisicos e bibéticos dos ambientes, ao longo de toda bacia.

Na porcdo semi-arida, principalmente na UAl e UA2, as éareas ribeirinhas sao
geralmente pastagens herbaceas ndo manejadas ou cultivadas, denominadas
campos antropicos, podendo ai se registrar a ocorréncia de arvores esparsas e até
macicos arboreos, predominantemente de algaroba (Prosopis juliflora) que encontra
nos solos aluviais arenosos o substrato ideal para seu desenvolvimento. O sistema
de dispersao subespontaneo dessa espécie € beneficiado nesses ambientes ciliares
pois ali se da a dessedentacdo do gado com simultanea deposicao de fezes onde se
encontram as sementes da espécie, aptas a germinar gracas a umidade do sustrato.

A préatica da horticultura nas areas ribeirinhas, principalmente as margens dos
reservatorios Eng. Severino Guerra (Bituri) e Pedro Moura, ambos em Belo Jardim, é
um problema nao s6 por infringir o disposto na Lei 4771/1965, no que se refere ao
uso das areas de preservacdo permanente, mas também por expor o reservatorio ao
risco de contaminacédo por agrotoéxicos, adubos quimicos e orgéanicos, cujo uso, no
minimo, precisa ser monitorado.

Nas &reas urbanas e periurbanas, as areas ribeirinhas sdo destinadas a deposicao
de residuos ou ocupadas por pequenos rocados e edificagcbes precarias, sem
esgotamento sanitario. Essas areas, sem a devida gestdo do poder publico que as
valorize como areas verdes publicas, assumem a condicdo de “terreno baldio” onde
se depositam entulhos, mantém-se pequenas criacdes de animais domeésticos e
realiza-se extracao de areia para construgoes (Figuras 19 a 45).




Figura 19 - Vegetacao ciliar do rio Ipojuca, guase inteiramente composta por algaroba, em Pesqueira
(UTM 284396,2; 9111778,8).

Figua
(Sanhar6 UTM 106660,5; 9073642,3).




Figura 21 - Margens desmatadas do rio Iojuca em Sanharg, com vegetagéo hrbécea de campos
antrépicos (UTM 107521,6; 9073535,0).

Figra 22 - Margens degradadas do rio Ipojuca em Sanhar6, em zona periurbana (UTM107521,6;
9073535,0).




Flgura 23 Cultivo de hortalicas as margens do reservatorio Eng Severmo Guerra (Bltun) em Belo
Jardim (UTM 122377,8; 9079671,4).

Figura 24 - Cultivo de hrtlgas as margens do resrvatorlo Eng. Severino Guerra (Bituri), em Belo
Jardim (UTM 122377,8; 9079671,4).




Figura 25 - Cultivo de hortalicas as margens do reservatorio Eng. Severino Guerra (Bituri), em Belo
Jardim. Ao fundo, morro com vegetacéo arbustiva de caatinga (UTM 122377,8; 9079671,4).

Figura 26 - HabitacGes e limpeza d terreno para agricultura ilustram a inexisténcia de controle no
uso do solo no entorno da barragem do reservatério Eng. Severino Guerra (Bituri) em Belo jardim
(UTM 28340,5; 9075729,5).




Figura 27 - A inexisténcia de matas ciliares repete-se em riachos da bacia do rio Ipojuca. O pisoteio
do solo, no primeiro plano, denota a presenca de gado (Belo Jardim, UTM 122723,9; 9078549,4).

Figura 28 - A inexisténcia de vegetacao ciliar protetora é ainda mais notavel em pequenas represas
existentes na bacia do rio Ipojuca (Belo Jardim, 128340,5; 9075729,5).
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Figura 30 - Edifiéagﬁes as margens de rio, em Sao Caetano e, ao fundo, remanescente de vegetacao
ciliar (UTM 154422,4; 9078422,7).




Figura 31 - Margens do rio Ipojuca em S&o Caetano, com areas de pequena extracdo de areia
pasto para pequena criacao (UTM 154422,4; 9078422,7).

Figura 32 - Ocupacéo das margehs do rio Ipojuca em Caruaru (UTM171149,0; 9082340,0).




Figura 34 - Margens do rio Ipojuca na periferia de Caruaru (UTM 171895,4; 9081992,8).
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Figura 35 - Ocupac®es irregulares das margens do Ipojuca na periferia de Caruaru (UTM 171895,4;
9081992,8).

Figura 36 - Ocupacg®es irregulares das margens do Ipojuca na periferia de Caruaru (UTM 171895,4;
9081992,8).




Figura 37 - Algaroba se estabelecendo co
em Caruaru (UTM 170156,9; 9081293,5).

Figra 38 - Extracdo e areia (em primeiro plano), pastos e predoml'nda algaroba no estrato
arbéreo as margens do rio Ipojuca, em Caruaru (UTM 170156,9; 9081293,5).
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Figura 39 - Margens do rio Ipojuca na area urbana de Bezerros (UTM 196967,8; 9089064,5).
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Figura 40 - Deposicao de residuos e solapamento de margens promovendo o assoreamento do rio
Ipojuca em Bezerros (UTM 196967,8; 9089064,5).




Figura 41 - Pequena rigéo de animais se alimentando as margens do rio Ipojuca, em Bezerros
(UTM 194930,4; 9088264,0).

Figura 42 - Desmatamento recente as margens do rio Ipojuca, em Bezerros (UTM 194930,4;
9088264,0).




Figura 43 - Vegetacao ciliar tendo a algaroba como espécie dominante, em Gravata (UTM 212597,9;
9091737,8).

Figura 44 - Deposic&o de lixo as margens do rio Ipojuca, na area urbana de Gravata (UTM 216403,8;
9092516,0).




Figura 45 - Aspecto do relevo com cobertura de campos antrépicos e vegetagéo ciliar herbacea em
Gravata (UTM 227530,7; 9087939,6).

A situacdo atual de degradacdo das areas ribeirinhas repete-se quase
uniformemente por toda a bacia, expressando o tipo de uso dado a terra e o pouco

incentivo a adocdo de praticas agropecuarias mais adequadas ambientalmente
também mais rentdveis. O uso indiscriminado de agrotéxicos € um exemplo das
praticas agricolas insustentaveis que tém lugar na bacia do rio Ipojuca, podendo se
refletir em problemas ambientais e de saude publica (Figura 46).

Figura 46 - Aplicacéo de agrotdxico em plantio de tomate, em Gravatd (UTM 212597,9; 9091737,8).
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Outra questédo intimamente ligada a degradacao dos ecossistemas naturais na bacia
hidrografica do rio Ipojuca, notadamente em Belo Jardim, Tacaimbd, Sdo Caetano e
Caruaru (UA1 e UA2) é a existéncia de inUmeras olarias e de um pdlo ceramico
importante, cujo combustivel €, na maioria das vezes, lenha da vegetagéo natural,
seja originaria do corte clandestino, seja resultado de desmatamentos autorizados
para expansdo de agricultura e pecuéria. As pequenas olarias, quase sempre nao
licenciadas, representam impacto na paisagem, e nos meio fisico e biético locais e,
mesmo que utilizando, algumas vezes, a madeira da algaroba, fazem isso sem
nenhuma técnica de manejo que garanta a sustentabilidade da atividade (Figuras 47
a 49).

As pequenas olarias tanto quanto as ceramicas de grande porte devem ser objeto de
regularizacao e adequacédo as normas ambientais, atentando-se a natureza e origem
do material combustivel, sendo importante a participacdo dos municipios no
licenciamento dessas atividades bem como na fiscalizagdo e monitoramento.

A manutencao da cobertura arbérea, ndo sé nas areas de preservacao permanente,
€ condicao indissociavel a conservacado da biodiversidade e a prote¢do aos solos e
aos recursos hidricos. O uso da biomassa lenhosa na atividade cerdmica e em
padarias deve estar associado a programas de reposicao florestal, além de obedecer
rigorosamente as leis ambientais que impedem a supressao de vegetacdo em areas
de preservacdo permanente e de reserva legal. Nas demais areas, a exploracdo da
vegetacdo deve estar associada a execucdo de planos de manejo. No caso de
utilizacdo de madeira de algaroba, mesmo considerando que as normas estaduais
permitem, atualmente, o corte independente de planos de manejo, nova
regulamentacao deve ser elaborada de forma a exigir planos de corte e de reposi¢cao
florestal ou de conducédo de regeneracdo natural e da rebrota, para garantia da
sustentabilidade da atividade.

Figura 47 - Olariaem Belo Jardim promove degradacao d solo, modificaqé no relevo e consume de
lenha da vegetacao local, composta predominantemente por algaroba (UTM 129315,8; 9076655,0).




Figura 48 - Olaria em Tacaimb6 (UTM 137915,9; 9079239,2).

Figura 49 - Olaria em Sdo Caetano (UTM 155752,2; 9078751,8).

Na UAA4, as diferentes condi¢Oes de clima e solo condicionaram um ambiente com
caracteristicas distintas das demais Unidades de Andlise da bacia hidrogréfica, o
gue também condicionou a historia de uso das terras e o tipo de ameacas aos
ecossistemas naturais. As espécies exlticas que proliferam nas areas de
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preservacao permanente, por exemplo, sdo distintas, sendo comum se encontrar
bambu, mamona e fruteiras exaticas (Figura 50).

Figra 50 - Epécies invasoras em area de mata ciliar, em Primavera (bambu - Bambusa vulgaris e
mamona - Ricinus comunis) (UTM 241180,4; 9076251,3).

A despeito dos anunciados programas de “preservacao” e restauracdo ambiental,
patrocinados por usinas da regido, os resultados ndo sdo notaveis ou pelo menos
nao assumiram dimensédo capaz de se refletir em mudangas significativas na
paisagem e na qualidade ambiental da UA4 da bacia do rio Ipojuca, onde os
fragmentos florestais remanescentes, raros e isolados, s&o intensamente
ameacados pela expansao da agricultura e também da pecuéaria, além de sujeitos a
incéndios, exploragéo seletiva de madeira, caca clandestina e efeito de borda. As

areas de preservacdo permanente se apresentam quase sempre recobertas por
cana-de-agUcar, observando-se, por vezes, estreitas faixas de vegetacao ribeirinha
secundéria (Figuras 51 a 58).

Figura 51 - Placa anuncia programa de “preservacdo da mata Atlantica” da usina Ipojuca (UTM
270043,3; 9071555,3).




Figura 52 - Margens do rio Ipojuca na usina Ipojuca (UTM 270043,3; 9071555,3).

Figura 54 - Usina Salgado, em Ipojuca (UTM 277722,8; 9068082,8).




Figura 56 - Placa anncia programa de recuergéo de mata ciliar da usina Ipojuca (UTM 258560,8;
9127155,0).
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Figura 57 - Placa anuncia programa de recupera¢édo de mata ciliar da usina Salgado (UTM 277722,8;
9068082,8).




Figura 58 - Margens do rio Ipojuca em Ipojuca, com ana-de-a(;ﬂcar plantada na area de preservacao
permanente. Na outra margem, vegetacao secundaria se estabelece a partir da regeneracéo natural
(UTM 258560,8; 9127155,0).

1.5 LIMNOLOGIA BIOTICA

No seu percurso, 0 rio Ipojuca banha varias cidades dentre as quais se destacam
Pesqueira (Figura 59), Belo Jardim (Figuras 60 e 61), Tacaimbd (Figura 62), Sao
Caetano (Figura 63) e Caruaru (Figura 64), trecho que se apresenta intermitente
(FADE, 2006).
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Figurai' 59 — Montagem mostrando trecho do rio Ipojuca que corta 0 municipio de Pesqueira, com a
presenca de macrdfitas aquaticas nas margens e calha central.




Figura 61 — Vista da barragem Pedro Moura Jr., em Belo Jardim.




Figura 63 — Vista de trecho do rio Ipojuca que corta 0 municipio de Sao Caetano.
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Figura 64 — Vista de trecho do rio Ipojuca que corta 0 municipio de Caruaru.

Seguindo seu curso, ja de forma perene, passa pelas cidades de Bezerros (Figura
65), Gravata (Figura 66) e Cha Grande (Figura 67) (no Agreste), Escada (Figura 68)
e Ipojuca (ha Zona da Mata) (Figura 69), recebendo das mesmas um volume
elevado de poluentes ao qual se acresce a carga poluidora da atividade
agroindustrial (usinas, destilarias e canaviais) localizada em sua bacia (CPRH,

2003).
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Figura 65 — Vista de trecho do rio Ipojuca que corta 0 municipio de Bezerros.




Figura 67 — Vista de trecho do rio Ipojuca que corta o0 municipio de Cha Grande.




Figura 68 — Vista de trecho do rio Ipojuca que corta 0 municipio de Escada.

Figura 69 — Vista de trecho do rio Ipojuca que corta 0 municipio de Ipojuca.

A maior parte das aguas correntes esta sujeita, por um lado, a multiplos usos
antropogénicos e, por outro lado, a exigéncias ecolbdgicas legitimas. Para o
planejamento referente ao gerenciamento dos recursos hidricos e a protecdo da
natureza, sédo imprescindiveis descri¢coes da situacdo da qualidade das aguas, tanto
para rios em condi¢cdes naturais, como também para aguas correntes de uso
intensivo. O conhecimento do efeito de substancias lancadas na agua tem grande
importancia nos casos de poluicbes hidricas excepcionais e em situacfes de
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acidentes. Neste contexto é que o controle de poluicdo das aguas do Estado de
Pernambuco vem, desde mais de duas décadas, sendo exercido com base em
parametros determinados, quer fisicos, quimicos ou microbiologicos, tendo-se ja
conseguido o diagnostico da situacdo de poluicdo das dguas e 0 equacionamento
com bons resultados, das cargas poluidoras industriais, a parte os problemas
causados pelo langamento, sem tratamento adequado, da maior parte dos esgotos
domésticos nos corpos d’agua (MENDONCA, 2005).

Para melhor caracterizar o ambiente aquatico da bacia hidrografica do rio Ipojuca foi
realizada uma pesquisa de dados junto aos 6rgaos e instituicbes publicas (CPRH,
SRH, SECTMA, UFRPE, UFPE, entre outras), considerando artigos cientificos,
teses, dissertacbes, monografias, diagnosticos de estudos de impacto ambiental e
relatorios de impacto ambiental, abrangendo ambientes como o Reservatério Pao
de Acucar, represas de Bita e Utinga, além dos rios Ipojuca, Massangana e Tatuoca,
e suas respectivas zonas estuarinas, onde se encontram diversas comunidades que
habitam os ecossistemas aquaticos e exercem importantes fungbes no ambiente.
Dentre as principais comunidades bidticas do meio aquatico, podemos citar o
fitoplancton, o zooplancton, o zoobentos e a ictiofauna.

Segundo Leal, et al. (2003), a preservacdo do Vale do Ipojuca é tida como prioritaria
para conservacdo da Caatinga, por possuir diversas espécies endémicas e com alta
diversidade bioldgica.

1.5.1 Comunidade fitoplanctonica

As algas formam um complexo grupo de organismos fotoautotréficos que
desempenham importantes fun¢cdes em ecossistemas aquéticos. O conhecimento
das espécies constitui um dos pontos basicos para o entendimento da estrutura de
funcionamento destes ecossistemas, assim como a estrutura da comunidade
fitoplancténica € um importante parametro para a avaliacdo da qualidade da agua
(TABARELLI & SILVA, 2002).

As microalgas apresentam importancia fundamental na manutencdo da vida nos
ambientes aquaticos, devido a sua capacidade de transformar energia luminosa em
energia quimica, sendo entdo, responsaveis por parte da producdo priméaria desses
ecossistemas. O levantamento floristico do fitoplancton € uma das ferramentas que
possibilita compreender a dinamica ecolégica dos reservatorios (ecossistemas
artificiais), pois estes organismos sdo bioindicadores das condicdes troficas do meio
aguatico, auxiliando na avaliacéo e estudo de conservacéo desses ecossistemas.

Atualmente existem diversas razdes para se estudar os rios das regides aridas, uma
vez que estes ecossistemas funcionam como amplificadores do desequilibrio
climatico regional e local (GRIMM & FISHER, 1991).

As variacdes hidrologicas e a intermiténcia dos rios tém um efeito importante nas
comunidades aquaticas (Maltchik & Florin, 2002) e na sobrevivéncia e adaptacdes
de populacées humanas (MALTCHIK et al., 2009).

A comunidade fitoplancténica dos acudes que compdem a bacia do rio Ipojuca é
composta basicamente das divisdes Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta e
Euglenophyta. Ocorrendo predominancia de Cyanophyta (FALCAO et al., 2002).
Segundo Bouvy et al. (1998), o acude P&o de Acucar, na cidade de Pesqueira,
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apresentou predominancia de Cyanobacterias, incluindo Anabaena spiroides e
Oscillatoria sp., com baixo numero de Euglena sp.

Todas as divisbes tém clorofila-a, porém diferem em outros pigmentos, o que faz
com que cada uma apresente uma cor caracteristica. Segundo estudos da CPRH
(2009), as concentracBes de feofitina-a, encontradas nos reservatorios do Estado,
sao inferiores as concentracdes de clorofila-a, 0 que corresponde a concentracdes
tipicas de ambientes eutrofizados. Ainda segundo o levantamento da CPRH para os
reservatorios pernambucanos, a comunidade fitoplanctdnica apresenta grande
diversidade, sendo encontrados em média 17 taxons em cada ponto de coleta,
sendo o grupo com maior riqueza o das cloroficeas, seguido das diatomaceas e
cianobactérias.

Na regido litoranea, os estuarios pernambucanos vém sendo mais bem estudados
gue os reservatorios localizados no interior do estado, no que diz respeito a
biomassa fitoplanctbénica. A comunidade fitoplanctbnica € regida pelo regime
pluviométrico, uma vez que a lixiviagdo do solo trds consigo consideraveis
quantidades de nutrientes que séo rapidamente absorvidas pelo fitoplancton,
podendo ser detectada pelos maiores valores de clorofila no periodo chuvoso, onde
ha um aumento dos valores de biomassa fitoplancténica em quase todos os
estuarios. Em termos de biomassa fitoplanctnica, a maioria dos estuarios apresenta
classificagcdo de mesotrofico a eutrofico. Contudo os estuarios com maiores vazdes
como Capibaribe, Jaboatdo, Pirapama e Formoso, apresentaram-se coOmo
hipereutréficos (ANJOS, 2007).

Para a regido estuarina da bacia do rio Ipojuca, foi realizado em 2006 um detalhado
estudo de impacto ambiental (EIA) para a instalacdo da refinaria Abreu e Lima. Tais
estudos indicaram o conhecimento de 212 espécies de microalgas divididas entre os
grupos Bacillariophyta, Chlorophyta, Dinophyta, Cyanophyta e Euglenophyta, com
maior riqueza floristica ao norte da bacia de Suape (FADE, 2006).

1.5.2 Comunidade zooplanctdnica

A composicdo zooplanctbnica € composta pelos principais grupos: Rotifera,
Cladocera e Copepoda. O uso desses organismos como bioindicadores, baseia-se
na sensibilidade das espécies ao aumento da disponibilidade de nutrientes,
principalmente, nitrogénio e fosforo, resultando em niveis cada vez mais altos de
eutrofizacdo, pelo impacto das atividades humanas em ambientes artificiais e/ou
naturais. Dentre os bioindicadores de qualidade de agua utilizados; o zooplancton
tem papel fundamental, pois constitui um elo importante na teia alimentar,
transferindo a energia sintetizada por fitoplancton — bacterioplancton ou na cadeia de
detrito organico particulado, para os demais niveis tréficos.

A precipitacdo e a temperatura sdo parametros abidticos que exercem influéncia na
composicdo e estrutura da comunidade zooplanctdnica, respectivamente,
principalmente para os Rotifera (Brachionus calyciflorus calyciflorus e Keratella
tropica) e Copepoda (Notodiaptomus cearensis e Thermocyclops decipiens) em
reservatorios do Estado. Tais taxons foram considerados bioindicadores de estado
trofico oligo a mesotréfico no periodo seco e meso a eutréfico no periodo chuvoso
(ALMEIDA, 2005; ALMEIDA et al., 2006).
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No acude de Pao de Acucar os Peritricha dominaram entre os ciliados de vida livre,
também foram coletados individuos do grupo oligotricha (Halteria sp.) (Bouvy et al.,
1998).

Nas represas Bita e Utinga, localizadas proximas a foz do rio Ipojuca, ocorrem
espécies tipicamente limnéticas, sendo a maioria holoplanctonica devido a
profundidade destes ecossistemas. Foram registradas 27 taxons, destacando-se
Rotifera com 11 espécies, seguida por Cladocera com 6 espécies e Copépoda com
5 taxons, além da fase naupliar. A represa do Bita apresentou 22 taxons (Figura 70),
enquanto Utinga com 23 taxons. Ambas represas apresentaram caracteristicas
semelhantes, com predominio de Cladocera e Copepoda, ambas apresentando boa
qualidade ambiental, apesar da presenca de algumas poucas espécies indicadoras
de poluigédo organica (FADE, 2006).

No estuario do rio Ipojuca o zooplancton foi representado por 156 taxons,
considerando a menor unidade taxondémica possivel de identificar para cada filo.
Dentre as espécies amostradas, os rotiferos apresentam predominancia, indicando
forte influéncia limnética e alta poluicdo organica nesta area do rio, muito
provavelmente devido a falta de ampla circulagdo do fluxo marinho (FADE, 2006). O
que apods a implantacdo do porto, a baia de Suape continua com caracteristicas
marinhas, os rios Massangana e Tatuoca apresentam altas salinidades em suas
areas mais internas, enquanto o rio Ipojuca continua polialino, porém com variacdes
maximas e minimas mais acentuadas e com ciclos extremamente irregulares, em
consequéncia da alterac&o do ritmo das marés (NEUMANN-LEITAO, 1994).

6
O Rotifera M Cladocera B Copépoda

Figura 70 — Registro de numero de espécies por grupo nas represas Bita e Utinga.

1.5.3 Macrofauna bentonica

O ambiente estuarino é o local de desenvolvimento de diferentes espécies de
organismos aquaticos. Sobretudo para as formas jovens, pois se apresenta como
um dos ecossistemas mais férteis do mundo, onde os peixes costeiros utilizam para
se alimentar e/ou reproduzir, assim como outras populacdes (plancténica, benténica
e de organismos nectbnicos) (YANEZ-ARANCIBIA, 1986).

O ambiente estuarino do rio Massangana esta inserido na foz da bacia do rio
Ipojuca. Segundo (FARRAPEIRA, 2009) a zona estuarina do rio Massangana esta
sujeita a diversas intervencbes antropomorficas resultantes das atividades do
complexo industrial e portuario de Suape, que podem afetar as comunidades
bidticas. Foram encontradas 79 taxons do zoobentos, algumas classificadas apenas
como morfo-espécies, distribuidas nos substratos soélidos e representadas por 11
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grupos taxondmicos: Porifera, Cnidaria, Plathelmintoos, Nematoda, Nemertea,
Annelida, Mollusca, Arthropoda, Bryozoa, Echinodermata e Tunicata. Os crustaceos
foram o grupo mais diverso, com 24 espécies, seguidos dos moluscos, com 19
taxons (Figura 71).

] Nemertea Cnidaria B Porifera E+] Ascidiacea
I Mematoda [[] Echincdermata [[] Bryozoa [ ] Crustacea
[] Piatyhelminthes B Insecta B Polychaeta (5 Mollusca

Figura 71 — Representacao percentual das espécies para cada taxon.
Fonte: (FARRAPEIRA et al., 2009).

1.5.4 Ictiofauna

O Brasil € um dos paises mais ricos em biodiversidade do planeta, detendo pelo
menos 10% a 20% do numero total de espécies, sendo considerado o pais com
maior diversidade de peixes de agua doce e alto grau de endemismo
(MITTERMEIER et al., 1997). No final da década de 1970, as estimativas da
diversidade da ictiofauna da regido biogeografica Neotropical, incluindo a América
do Sul e Central, indicavam um namero aproximado entre 4.000 e 5.000 espécies,
sendo que 30 a 40% delas estavam, até ent&o, ainda por serem descritas (BOHLKE
et al., 1978). Cerca de 20 anos depois, em decorréncia dos avangos da ictiologia
brasileira, estas estimativas apontavam para um nuamero ainda maior, podendo
atingir até 6.000 peixes ainda ndo descritos (MALABARBA et al., 1998). Contudo, o
nivel de conhecimento sobre as bacias hidrograficas ndo é uniforme. Diferencas
regionais decorrentes do niumero de pesquisadores, do tamanho das bacias, grau de
isolamento dos mananciais menos conhecidos, nivel de impacto antropico, dentre
outros aspectos, tém provocado disparidades e deficiéncias no levantamento
ictiolégico.

No Estado de Pernambuco, o maior volume de conhecimento sobre a ictiofauna
restringe-se as especies marinhas (ESKINAZI, 1972; VASCONCELOS FILHO et. al.,
1994/95; ALMEIDA et. al., 1998; EL-DEIR, 2005; FERREIRA et. al., 2005; FALCAO,
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2007) e as poucas informacdes a respeito da ictiofauna de agua doce abrangem
uma pequena area dos brejos de altitude (ROSA & GROTH, 2004), onde a
diversidade de peixes constatada € reduzida, quando comparada com a das bacias
do rio Sdo Francisco (SATO & GODINHO, 1999) e do Parnaiba (PAIVA, 1978),
assim como das bacias do Leste brasileiro (BIZERRIL, 1994). Contudo, as bacias de
Pernambuco podem ser consideradas subamostradas, visto que as mesmas drenam
brejos de altitude e de mais um bioma, no caso da Caatinga e da Floresta Atlantica,
podendo ser possivelmente encontrada fora dos limites destes biomas.

Uma publicagdo que contribuiu com informacdes sobre a biodiversidade de
Pernambuco foi o “Diagndstico da Biodiversidade de Pernambuco” (TABARELLI &
SILVA, 2002), entretanto ndo faz inferéncia sobre a diversidade de peixes no
Estado, demonstrando haver uma caréncia de informacbes a respeito da
comunidade ictiofaunistica. Por outro lado, Franca (2007) caracterizou a ictiofauna
de agua doce do trecho médio-superior de cinco bacias litoraneas do Estado de
Pernambuco, incluindo a bacia do rio Ipojuca, através de relatorio apresentado a
Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE).
Neste estudo, constatou a presenca de 1.039 individuos, representando 22 tdxons
de peixes (Apareiodon davinsi, Aspidoras sp.l, Astyanax fasciatus, Astyanax gr.
bimaculatus, Astyanax sp.l, Characidium bimaculatus, Cheirodontinae, Cichla
ocellaris, Geophagus cf. brasiliensis, Hoplias malabaricus, Hypoptopomatinae,
Oreochromis niloticus, Parachromis managuensis, Paratocinclus jumbo, Phalloceros
sp., Poecilia vivipara, Rhamdia quelem, Serrapinnus heterodon, Serrapinnus piaba,
Steindachnerina notonota, Synbranchus marmoratus e Tilapia rendalli), sendo 2
taxons da subfamilia (Cheirodontinae e Hypoptopomatinae), juntamente com o0s
taxons género Aspidoras sp.l1 e Astyanax sp.l, que ha probabilidade de ser

ocorréncia novas espeécies. Ressaltando o registro de 4 espécies exoticas (Cichla
ocellaris, Parachromis managuensis, Oreochromis niloticus e Tilapia rendalli), ou
seja, espécies que foram introduzidas ao longo dos anos, com 0s mais diversos
objetivos, entre eles a pesca esportiva, o controle biolégico e para fins ornamentais
(Figura 72).

No levantamento realizado por Rosa & Groth (2004) nos brejos de altitudes de
Pernambuco e Paraiba, estdo inseridos as bacias dos rios Capibaribe e Ipojuca,
apontando a ocorréncia de uma ictiofauna pouco diversificada, com 27 espécies,
incluindo varias formas endémicas a regido Nordeste médio-oriental e outras
amplamente distribuidas por varias ecorregides. Segundo Rosa & Groth (2004), as
familias com maior rigueza de espécies foram representadas por Characidae, com
cinco espécies e Cichlidae com sete, dentre as quais trés foram introduzidas. Uma
das espécies de Cichlidae que ocorre em mais abundancia em muitas regides do
pais € o acara Geophagus brasiliensis, o qual seu estoque esta sendo pressionado
por espécies exoticas ou aloctones, como o tucunaré Cichla ocellaris e a corvina
Plagioscion squamosissimus (AMORIM & FONSECA, 2008). O mesmo tem ocorrido
para outras espécies da bacia. Enquanto para a zona portuaria de Suape, Teixeira,
et al. (2009) descreveram como ordem predominante os Clupeiformes, com 65,02%
dos individuos capturados, 27,68% Perciformes, 2,46% Atherinformes, 2,15%
Pleuronectiformes. Sendo as espécies predominantes: Eucinostomus lefroyi
(12,85%), Diapterus rhombeus (4,37%) e Ctenogobius bolesoma (3,96%).




niloticus pescado no trecho do rio Ipojuca nas proximidades

Figura 72 Eemplar de Oreochromis
do municipio de Bezerros.

1.5.5 Macrdfitas aquéaticas

As macrofitas aquéticas sdo consideradas, juntamente com o fitoplancton, os
principais vegetais bioindicadores da qualidade da agua em ecossistemas aquaticos
lacustres (lagos, lagoas, rios e reservatorios), visto que, a variagdo dos indices de
biomassa dessas comunidades esta relacionada as caracteristicas ambientais dos
corpos d'agua as quais estejam habitando (POTT & POTT, 2000) (Figuras 73 e 74).

de Eichornia crassipes; B) Vegetacdo de Nymphaea sp. presentes no rio

Figura 73 — A) Vegetacao
Ipojuca, em trecho que corta 0 municipio de Pesqueira.




Figura 74 — A) Exemplares de Pistia sp., Lemma sp. e Eichornia crassipes encontradas no rio Ipojuca,
no trecho no municipio de Gravata. B) Exemplares de Pistia sp., Salvinia sp. e Eichornia crassipes no
municipio de Primavera.

Segundo Pires (1999), na foz do rio Ipojuca encontram-se representantes das trés
divisdes: Chlorophyta (Caulerpa racemosa, Halimeda incrassata, H. opuntia, Ulva
lactuca, Enteromorpha sp. etc.), Phaeophyta (Colponemia sinuosa, Dictyopteris
delicatula, Dictyota mertensii, Padina gymnospora, Sargassum sp., etc.) e
Rhodophyta (Acanthophora spicifera, Bryotamnium seaforthii, Cryptonemia
crenulata, Gracilaria cervicornis, G. domingensis, Hypnea musciformis, etc.). Ainda
segundo Pires (1999), a maior diversidade floristica situa-se na baia de Suape.

Sobral Leite, et al. (2007) observou a presenca da espécie Tristicha trifaria, no rio
Ipojuca, em trecho préximo a “Cachoeira do Urubu”. Segundo Sobral Leite (Op. Cit.)
esta Angiosperma estritamente aquatica tem como caracteristica submersa em rios
de correnteza rapida e cachoeiras, presas a substratos sélidos como rochas ou
troncos. A Ultima coleta desta espécie no estado de Pernambuco havia ocorrido
cerca de 78 anos antes. Importante ressaltar é que a vegetacdo permanece em bom
estado de conservacdo, apesar dos impactos antrépicos causados na area de
ocorréncia, tais como o langamento de esgotos domésticos.

Na regido estuarina do rio Ipojuca foram observadas trés espécies de Rhodophyta
(Bostrychia calliptera, Bostrychia radicans e Catenella caespitosa) e quatro espécies
de Chlorophyta (Budleopsis pusilla, Cladophoropsis membranacea, Rhizoclonium
africanum e Rhizoclonium riparium) sendo que todas as espécies foram descritas
utilizando como substrato o manguezal “Bostrychietum” (FADE, 2006).

2 SANEAMENTO AMBIENTAL

Saneamento ambiental € o conjunto de ac¢des técnicas e socioeconémicas, que tem
por objetivo alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, visando promover
a melhoria das condi¢cdes da populacdo. Compreende os aspectos relacionados ao
abastecimento de agua (captacdo, tratamento, aducdo, reserva e distribuicdo);
esgotamento sanitario (coleta, tratamento e disposi¢do final); limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos (coleta, tratamento e disposicéo final); manejo de aguas
pluviais (coleta e disposicao final); controle ambiental de vetores e disseminacgéo de
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doencas, controle ambiental do uso e ocupacao do solo, e a prevencao e controle de
excesso de ruidos e emissdes atmosféricas (BRASIL, 2008).

O saneamento ambiental interfere na quantidade e qualidade das aguas, pois atua
como demanda e potencial causador de impactos. No ambito da demanda, a agua
apresenta-se como insumo basico para o desempenho das atividades que integram
0s servicos de abastecimento publico, sistemas de esgotamento sanitario, limpeza
publica, drenagem e manejo das aguas pluviais. Ja os impactos estéo relacionados
aos aspectos de quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

bY

Os aspectos de ordem quantitativa se referem a elevada demanda para
abastecimento e conflitos entre os diferentes atores em torno do uso da agua,
situacdo agravada pelas perdas e desperdicio em geral, bem como a baixa
disponibilidade hidrica decorrente da degradacdo dos mananciais onde é feita a
captacdo, em funcédo da ineficiente cobertura dos servicos de saneamento. Tais
circunstancias resultam no aumento dos custos de servico na area de
abastecimento, em funcdo da necessidade de se captar dgua em pontos mais
distantes e/ou processos de tratamento mais avancados.

Quanto a qualidade dos recursos hidricos, a principal fonte poluidora é o langcamento
de efluentes domésticos e industriais (in natura e/ou redes clandestinas), com
elevada carga poluidora. Outro fator relevante na degradacdo da qualidade das
aguas superficiais e subterrdneas é a disposicdo inadequada de residuos sélidos
urbanos. Os sistemas de drenagem pluvial contribuem com o carreamento de
material e detritos para os cursos d'dgua superficiais, podendo resultar em
contaminacédo e formacdo de processos erosivos no leito destes, aumentando seu
assoreamento.

O setor do saneamento desempenha um importante papel na identificacdo de
problemas e tomada de decisGes na gestado dos recursos hidricos. A minimizacéao da
degradacdo da qualidade das aguas requer a integracdo das politicas de recursos
hidricos e saneamento ambiental.

Uma estratégia importante de gestdo desses recursos € a melhoria do
monitoramento dos corpos de agua aplicado na bacia hidrografica. O monitoramento
tem dois objetivos principais: a identificacdo das influéncias antrépicas e o
levantamento dos processos naturais do ecossistema aquatico estudado.

A Lei 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais e a politica federal do
saneamento, aponta a bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento das acbes no setor, determinando que os planos de saneamento
basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos. Observa-se a integracado das politicas de recursos hidricos e
saneamento ambiental. Desta forma, a realizacdo de diagndsticos na area de
saneamento, com levantamento da infra-estrutura existente e avaliacdo das acoes
implementadas no setor, constitui-se como uma importante ferramenta para
identificacdo dos problemas da bacia hidrografica e consequente minimizacdo da
degradacéo da qualidade das aguas.

A compilacdo de dados e informagbes acerca dos servicos de saneamento
ambiental implementados na bacia hidrogréafica do rio Ipojuca, que abrange 25 (vinte
e cinco) municipios no estado de Pernambuco teve o objetivo de identificar as
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possiveis fontes de degradacdo da qualidade das aguas nessa importante rede
hidrogréfica.

2.1 FONTES DE POLUICAO

As fontes de poluicdo sdo classificadas em duas categorias: fontes pontuais e
difusas (ndo pontuais). As fontes pontuais de poluicdo da agua s&o caracterizadas
pelo lancamento da carga poluidora de forma concentrada onde o ponto de
lancamento é bem definido. Em relagdo as fontes difusas, os poluentes alcancam
um manancial de modo disperso, ndo se determinando um ponto especifico de
poluicdo (MOTA, 2003).

O lancamento de esgotos domeésticos ndo tratados ou parcialmente tratados, bem
como os efluentes industriais sdo exemplos de fontes pontuais. As fontes difusas ou
ndo pontuais sdo representadas por acdes dispersas na bacia hidrogréafica e néo
podem ser identificadas em um Unico local de descarga; cobrem uma extensa area,
a exemplo das areas urbanas e agricolas, onde uma infinidade de poluentes é
carreada para os cursos d’'agua (BARROS, 2008).

De acordo com SOBRAL (2006), as principais fontes potenciais de poluicdo na bacia
do rio Ipojuca séo os efluentes industriais, os esgotos domésticos néo tratados e os
residuos solidos lancados a céu aberto, aléem do uso indiscriminado de agrotoxicos,
como por ser visto na Figura 75.

Figura 75 - Uso de agrotéxicos e disposicdo inadequada dvasilhames. '

2.1.1 Efluentes domésticos

As contribuicdes de cargas organicas dos municipios que possuem sede na bacia
representam 94,7% da carga organica domeéstica total que aflui a bacia do rio
Ipojuca. Os municipios de Caruaru, Gravata, Belo Jardim, Bezerros e Escada séo
responsaveis por 79% da carga organica lancada no rio. A cidade de Caruaru
representa 42% da carga organica doméstica que aflui ao rio Ipojuca
(PERNAMBUCO, 2003).

Os municipios cuja zona urbana encontra-se inserida na bacia do rio Ipojuca
possuem indice de cobertura de sistema de coleta de esgoto muito baixo ou até
mesmo nulo. Apenas 0s municipios de Caruaru e Gravata dispdem de sistema de
tratamento de esgoto em operacdo, atendendo a uma pequena parcela da
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populacdo (BRASIL, 2008). As Figuras 76 e 77 apresentam o lancamento ilegal de
esgotos domeésticos atraves da rede de drenagem.

AAANALAAL
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Figura 77 — Langamento de efluentes domésticos em Tacaimbo.
2.1.2 Agricultura

Na bacia do rio Ipojuca, sdo bastante disseminadas as zonas de policultura como
ocorre em Belo Jardim, no entorno do agude Bituri, em Cha Grande, em toda &rea
do municipio e em Gravata, na por¢do sudeste, com predominio do cultivo de
legumes e verduras para subsisténcia e abastecimento da zona da mata e Litoral.
Do mesmo modo a agroindustria abrange areas dos municipios de Pombos, Amaraji,
Primavera, Vitoria de Santo Antdo, Escada e Ipojuca, limitando-se a oeste com a
divisa entre os municipios de Cha Grande e Primavera, e a leste com o inicio dos
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manguezais no estuario do rio Ipojuca, tendo como a principal atividade a
monocultura da cana-de-acUcar, que apresenta alto potencial poluidor
(PERNAMBUCO, 2005a).

Em vérios trechos da bacia, a area irrigada localiza-se diretamente nas margens do
rio, conforme se observa nas Figuras 78 e 79.

F|gura 79 Cultlvo de cana-de- a(;ucar as margens dorlo IpOJuca em IpOJuca '

O uso da irrigacao na bacia encontra-se em expansdo. A area irrigada, localizada ao
longo do rio Ipojuca e no entorno dos acudes distribuidos na bacia, totaliza cerca de
2.800 ha. (PNMA 11, 2003). O uso de agrotéxicos nas areas irrigadas, sem qualquer
tipo de controle, bem como a utilizacdo do vinhoto no processo de fertirrigacédo pelas
usinas do setor sucroalcooleiro, ocasiona a poluigdo no solo e nos recursos hidricos,
ainda ndo mensurados. O vinhoto, principal residuo do processo de producédo do
setor sucroalcooleiro, apresenta alto potencial poluidor, por ser extremamente rico
em matéria organica e substancias com destaque para o potassio.




2.1.3 Pecuéria

A bacia apresenta uma zona de pecuéria leiteira, que se estende desde a nascente
da bacia, em Arcoverde, até as nascentes do riacho do Azeite, entre Belo Jardim e
Tacaimbd; a pecuéria de corte, abrange parte dos municipios de Tacaimbd, S&o
Caetano, Caruaru, Gravata, Bezerros e Sairé, destacando-se a criacao extensiva de
gado bovino e em menor intensidade a criagdo de caprinos e ovinos, com o plantio
de forrageiras e pastos (PERNAMBUCO, 2005a). Além disso, € frequente a
presenca de animais nas margens do rio Ipojuca, principalmente, suinos, bovinos e
equinos (Figura 80).

Figura 80 — Presenca de animais na margem do rio Ipofuca, em Bezerros.

2.1.4 Efluentes industriais

O setor sucroalcooleiro € responsavel por 94% da carga total industrial gerada na
bacia, e o setor industrial restante por 6%. Em relacao a carga organica total relativa
aos esgotos domésticos, despejos industriais e agro-industriais, verificou-se que
28,1% corresponde a poluicdo por esgotos domésticos; 5,2% pelo setor industrial; e
66,7% pelos industrias do setor sucroalcooleiro. No que se refere a carga orgéanica
total remanescente®, 67,3% corresponde aos esgotos domésticos; 6% aos despejos
industriais; e 26,7% as industrias do setor sucroalcooleiro (PERNAMBUCO, 2003).

As Figuras 81 e 82 apresentam a localizac&do de usinas na bacia.

4 Foi adotada para os efluentes sanitarios uma redugédo de 40%; para as empresas que geram e tratam seus
efluentes industriais, evidenciou-se redugéo de carga organica potencial da ordem de 80% no minimo. Para as
industrias do setor sucroalcoleiro, considerou-se que apenas 10% da carga total dos efluentes escoam (run off)
para o rio Ipojuca (PERNAMBUCO, 2003)




Figura 81 - Usina Salgado, municipio de Ipojuca.

Figura 82 - Usina Unido Indﬂstri, municipio dePrimavera.

O ANEXO 3 apresenta, por unidade de andlise, a carga potencial e remanescente
geradas pelas industrias localizadas na bacia do rio Ipojuca.

Além do lancamento dos efluentes liquidos, tem-se a geracdo e destinacao final dos
residuos solidos pelas industrias existentes na bacia que também foram
considerados neste diagnostico.

A tipologia, quantidade e classificacdo dos residuos industriais da bacia do rio
Ipojuca sdo apresentadas no Quadro 13 Verifica-se que os residuos Classe Il (ndo-
perigosos) possuem elevada taxa de geracdo (1.647.982,20 ton/ano),
correspondendo a 90% do total gerado na bacia. Destaca-se a atuagdo do setor
sucroalcooleiro, responsavel por 89% do quantitativo total de residuo gerado.
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Quadro 13 - Classificacdo e producéo anual dos residuos industriais da bacia do
rio Ipojuca.

Tipologia Producéo (ton/ano) Classificacao
Areia + Bagacilho 19.345 -

Argila Ativada Descorante 1.007,4 Classe |

Bagaco de cana 1.460.365 Classe Il

Bombonas plasticas 0,7 Classe lll
Cinzas 3.259 Classe lll

Escorias de fundicéo 370 Classe |

Lixagem 0,7 Classe |

Oleos usados 19,8 Classe |

Papel / papeldo 407,4 Classe Il

Poeira dos sistemas de controle de gases 4,38 Classe llI

Residuo de ETE com material biol6gico néo toxico 1.006,3 Classe |

Residuo de materiais téxteis 75,9 Classe I

Residuo de varricao 1.341,4 Classe |

Residuos ambulatoriais 0,7 Classe |

Residuos de escritorios 18,6 Classe I

Residuos de minerais ndo metalicos 2.603 Classe Il

Residuos de restaurante 25 Classe I

Residuos orgéanicos de processos 24.683,90 Classe Il

Residuos plasticos (filmes e pequenas embalagens) 320,7 Classe lll

Sucata de bateria 1.825 Classe Il

Sucata de metais nao ferrosos 454.8 Classe Il

Sucatas de metais ferrosos 275 Classe Il

Tambores metélicos 11 Classe llI
Torta de filtro 143.080 Classe I

TOTAL 1.660.500
Fonte: CPRH, 2003.

A Figura 83 apresenta o diagrama unifilar do rio Ipojuca com indica¢ao dos principais
afluentes, estac6es de monitoramento da qualidade da adgua e alguma industrias.
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Figura 83 - Diagrama unifilar do rio Ipojuca.
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2.2 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Os dados de monitoramento da qualidade da agua utilizados foram obtidos da
Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), responsavel pelo monitoramento dos
rios do Estado de Pernambuco.

Existem em operacdo na bacia do rio Ipojuca 14 (quatorze) estacbes de
monitoramento da qualidade da agua. O Quadro 14 apresenta as estacfes de
monitoramento com respectiva localizacdo, periodo de observacdo dos dados e
distancia em relacdo a foz do rio Ipojuca. Em 2004, foi realizada uma reestruturacao
no sistema de monitoramento baseada no uso e ocupac¢édo do solo, na localizacao
das fontes poluidoras e nos usos da agua, onde foram acrescidas 7 (sete) novas
estacbes ao monitoramento realizado pela CPRH e 2 (duas) novas estacdes no
monitoramento dos reservatorios, executado pela SRH.

A Figura 84 apresenta a localizacéo das estacdes de monitoramentos existentes na
bacia.



Quadro 14 - Estacdes de monitoramento da qualidade da agua da bacia do rio Ipojuca.

Trecho Nr. Localizacdo Estacdo 95 96 97 98 99 00 01 02

03

04

35

06

Dist. até a
foz (km)

Na nascente do Rio Ipojuca, no Sitio Pedreira,
" 'em Arcoverde.
Rio Ipojuca, na ponte da PE-180 que liga Belo
" ' Jardim a S&do Bento do Una
Nascente do rio Bituri no sitio de seu Joaquim, na

IP 2-01

IP 2-12

IP 2-13
comunidade de Jussara, em Belo Jardim
Na ponte sobre o rio Bituri, a montante do
" reservatorio, em Belo Jardim
Rio Bitury, a jusante do antigo abatedouro
" |Mafisa*
Na passagem molhada, proximo a fazenda Pato
" 'Branco, a montante de Sdo Caetano
Rio Ipojuca, a montante do Distrito Industrial de
" Caruaru*
Rio Ipojuca, a jusante da cidade de Caruaru, na
" Vila do Cedro (COHAB 1)
Rio Ipojuca, na ponte da BR232, a montante de
" |Gravata
Rio Ipojuca, na ponte a jusante da cidade de Cha
‘| Grande

IP 2-14

IP 2-25/26 X

rio intermitente

IP 2-38

IP 2-40/39 X

IP 2-50/49 X

IP 2-55

IP 2-64

11. Rio Ipojuca, a jusante da Usina Unido Industria IP 2-70

Rio Ipojuca, na ponte da BR101, a jusante da
cidade de Escada
Rio Ipojuca, na ponte da PE-60 a jusante da
Usina Ipojuca
14. Rio Ipojuca, a jusante da Usina Salgado IP 2-95
15, Estu.ar’lo. do rio Ipoluca e Merepe, em SUAPE, no P 1-97
municipio de Ipojuca
Mar sob influéncia do rio Ipojuca, proximo a
16. . .
v desembocadura dos rios Ipojuca e Merepe

12. IP 2-85

112, IP 2-90

rio perene

IP 1-99

294

*Estacdes desativadas.
Fonte: Adaptado de BARROS (2008).
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Figura 84 - Estacdes de monitoramento da qualidade da agua da bacia do rio Ipojuca.
Fonte: BARROS (2008).
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2.2.1 Parametros monitorados

Ao longo de quatorze anos de monitoramento (1995-2008), uma série de parametros
foram acrescentados e excluidos do sistema de monitoramento, apenas trés (OD,
DBO e coliformes fecais) apresentam uma sequéncia ininterrupta com quatorze anos
de observacédo de dados. Em 1995, tem-se o registro de: oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes fecais e amoénia. Em 1997,
foram acrescidos o potencial hidrogeniénico (pH), turbidez, sdlidos dissolvidos e
nitrato. Em 1999, além dos parametros anteriores, tem-se o registro da temperatura
da agua, concentracado de fosforo, condutividade elétrica e cloretos. No mesmo ano,
foram monitorados o potassio (K) e os metais pesados: Cadmio (Cd), Chumbo (Pb),
Cobre (Cu), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Manganés (Mg), Niquel (Ni) e Zinco (Zn), nédo
sendo possivel dar continuidade ao monitoramento desses metais devido aos
elevados custos.

Em 2004, com a reestruturacdo do sistema, foram acrescidos, para algumas
estacdes, os parametros bioldgicos: fotobactéria, Daphnia e Clorofila a. Os
parametros de turbidez, amonia, nitrito e nitrato voltaram a ser analisados, sendo
acrescido os solidos totais. Em 2006, passou-se a monitorar 0 potassio no periodo
de moagem da cana-de-acucar, a jusante das Usinas Unido Industria (IP-70),
Ipojuca (IP-90) e Salgado (IP-95), a fim de avaliar a influéncia da poluicdo provocada
pela producéo sucroalcooleira na qualidade da agua.

2.2.2 Avaliacéo da qualidade da agua

A seguir séo apresentados os resultados da avaliagdo dos dados de qualidade da
agua, baseada no atendimento aos padrdes estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA n°357/05. Utilizou-se o periodo de 2004 a 2 008, onde foram selecionadas
as 14 (quatorze) estacdes de monitoramento ativas, sendo: quatro, IP-01, IP-12, IP-
13 e IP-14, localizada na UAL,; duas, IP-38 e IP-49, na UA2; uma, IP-55, na UA3,
cinco, IP-64, IP-70, IP-85, IP-90 e IP-95, na UA4; uma, IP-97, no estuario dos rios
Ipojuca e Merepe, e uma, IP-99, no mar sob influéncia do rio Ipojuca.

Temperatura: varia ao longo do rio de 22€C a 36T ( Figura 85). As temperaturas
meédias nas Unidades de Analise UA1, UA2 e UA3, trecho superior e médio, fica em
torno de 26T, sendo dois graus mais elevada na Unidade de Analise UA4, trecho
inferior do rio, 28C. A Resolucdo CONAMA n° 357/05 ndo especifica limites de
temperatura para qualquer uma das Classes, porém altas temperaturas diminuem a
solubilidade dos gases, reduzindo assim a concentracao de oxigénio dissolvido.
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Figura 85 — Variacéo da temperatura no periodo de 2004 a 2008.

Turbidez: variou de 2 a 200 uT (Figura 86). Os valores mais elevados foram
observados para as estacdes de IP-90 e IP-97, apresentando valores acima do
recomendado na Resolugcdo CONAMA n°357/05 (< 100 uT). As demais estagdes
apresentaram valores médios inferiores a 40 (uT).
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Figura 86 — Variacdo da turbidez para o periodo de 2004 a 2008.
Nota: nao existem medi¢des disponiveis suficientes para as estacdes: IP-01, IP-12, IP-13, IP-14 IP-38
e IP-49.

Sadlidos dissolvidos: a concentracao de solidos dissolvidos variou de 50 a 2800 mg.L-
1. As concentragcbes meédias mais elevadas (>500 mg.L-1, limite méximo da
resolucdo CONAMA n°357/05) sdo observadas em UAL1, UA2 e UA3 (Figura 87).
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Figura 87 — Concentragdo de solidos dissolvidos para o periodo de 1997 a 2001.

Todas as estacdes localizadas no trecho superior e médio da bacia apresentam
100% dos dados em desacordo com os limites estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n° 357/05, que podem estar associados a salinidade. Segundo
informacdes obtidas junto a CPRH, os valores de solidos dissolvidos foram obtidos a
partir da Condutividade, multiplicando-a pelo fator de 0,66. Em 2002 e 2003 nao
existem dados observados para nenhuma estacdo. Desde 2004, os Sélidos Totais
vem sendo monitorado apenas para a estacao IP-90, que possui a montante uma
captacao realizada pela COMPESA.

Potencial hidrogenibnico: o pH variou de 4,8 a 8,9 (Figura 88). De acordo com a
Resolucdo CONAMA n°357/05, a faixa de variacdo do pH € de 6 a 9. Alguns valores
observados para as estacdes IP-64, IP-70, IP-85, IP-90 e IP-95, localizadas na UA4,
encontram-se abaixo do limite minimo e mais de 90% dos dados da IP-13
encontram-se abaixo de 6.
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Figura 88 - Variacdo do pH no periodo de 2004 a 2008.

Oxigénio dissolvido: variou de 0 a 13 mg/L (Figura 89). As estacdes IP-13, IP-49, IP-
70, IP-90, IP-95 e IP-97 apresentaram 50% dos valores abaixo do limite minimo
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estabelecido pela legislacdo para a Classe 2 de aguas doce (OD =25 mg/L) e para a
Classe 1 de 4guas salinas e salobras (OD = 6mg/L).

oD (mg.L™)

IP-01 IP-12 1IP-13 IP-14 IP-49 IP-55 IP-64 IP-70 IP-85 IP-90 IP-95 IP-97 IP-99

Figura 89 — Concentracao de oxigénio dissolvido para o periodo de 2004 a 2008.

Demanda Bioquimica de Oxigénio: variou de 0,5 a 48,3 mg/L (Figura 90). Todas as
estacdes apresentam valores em desacordo com o limite maximo estabelecido pela
legislacdo para a Classe 2 (DBO <5 mg/L). As estacdes IP-49 e IP-55, localizadas a
jusante das cidades de Caruaru e Gravata, respectivamente, apresentaram 100%
dos valores acima do limite maximo estabelecido pela legislacdo. As estacdes
localizadas a jusante das usinas Unido Industria (IP-70), Ipojuca (IP-90) e Salgado
(IP-95), também apresentaram concentragcfes elevadas.
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Figura 90 — Demanda bioquimica de oxigénio para o periodo de 2004 a 2008.

Nitrogénio amoniacal: A concentracdo de nitrogénio amoniacal variou de 0,07 a 49,8
mg/L (Figura 91). O limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°357/05 varia de
acordo com o pH, sendo igual a 3,7 mg/L N (pH < 7,5); 2,0 mg/L N (7,5< pH=< 8,0);
1,0 mg/L N (8,0 <pH=<8,5) e 0,5 mg/L N (pH > 8,5).
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As estacdes IP-49 e IP-55 apresentaram valores superiores ao limite estabelecido
pela Resolucdo Conama, estipulando para a Classe 2 (<3,7 mg/L), evidenciando a
poluicdo causada pelo lancamento de esgoto domeéstico néo tratado.
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Figura 91 — Concentragdo de nitrogénio amoniacal para o periodo de 1999 a 2008.
Nota: para as estagfes IP-01, IP-12, IP-13, IP-14, IP-38, IP-97 e IP-99 foi considerado o periodo de

dados disponiveis (2004 — 2008).

Fosforo total: as concentracdes de fosforo total variaram de 0,02 a 6,8 mg/L (Figura
92). A bacia como um todo apresenta concentragcbes superiores ao limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para Classe 2 (< 0,100 mg/L) e
também para a Classe 3 (< 0,150 mg/L) para agua doce e para a Classe 1 (< 0,124
mg/L) para as aguas salobras, com excecdo das estacoes IP-13, IP-14, IP-97 e IP-

99.
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Figura 92 — Concentracgéo de fésforo total para o periodo de 1999 a 2008.
Nota: para as estagfes IP-01, IP-12, IP-13, IP-14, IP-38, IP-97 e IP-99 foi considerado o periodo de
dados disponiveis (2004 — 2008).

As estacoes IP-49 e IP-55 apresentam as concentracdes mais elevadas com valores
médios superiores a 2,0 mg/L. Devido ao enriquecimento de nutrientes, o rio Ipojuca
encontra-se eutrofizado em alguns trechos, apresentando o crescimento excessivo
de macrofitas aquaticas, conforme apresentado nas Figuras 93 e 94.

Figura 93 — stagéo IP-12, ponte sobre a P-180, a montante do reservatorio Belo Jardim.



Figura 94 — Estacdo IP-64, ponte a jusante da cidade de Cha Grande.
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Coliformes termotolerantes: os valores de coliformes termotolerantes variaram de

170 a 160.0

00 NMP/100 mL (Figura 95).
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Figura 95 — Concentracao de coliformes termotolerantes para o periodo de 1995 a 2008.
Nota: para as estacfes IP-01, IP-12, IP-13, IP-14, IP-38, IP-97 e IP-99 foi considerado o periodo de
dados disponiveis (2004 — 2008).

A maioria das estacdes apresentou concentragdes superiores ao limite estabelecido
pela legislacdo ambiental para a Classe 2 e Classe 1 de aguas salobras (< 1.000
coliformes termotolerantes/100 mL), evidenciando a forte contaminagdo do curso
d’agua pelas emissfes de esgotos domésticos. As estacdes IP-01, IP-12, IP-13 e IP-
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99 apresentam, para a maior parte dos dados, concentracfes inferiores 1.000
coliformes termotolerantes/100 mL.

No Quadro 15 sdo apresentados os resultados do monitoramento, realizado em
2008, sobre o Indice de Qualidade das Aguas - IQA, Indice de Estado Trofico — IET,
Toxicidade e Classificacdo da Qualidade das Aguas.



Quadro 15 — Classifica¢do da qualidade da agua do rio Ipojuca em 2008.

~ Corpo o . Classificacdo da
Trecho Estacéo Data d'agua Localizacdo IQA IET Toxidade Qualidade
IP2-01 abr/08 ro N,a_ nascente do rio Ipojuca, no Boa Hipereutréfico  Nao téxico Poluida
Ipojuca Sitio Pedreira, em Arcoverde.
IP2-12 nov/08 no ro 'pOJ“C"?" na pgnte da PE-180 que liga Mesotréfico Nao téxico Pouco .
Ipojuca Belo Jardim a Sdo Bento do Una comprometida
Nascente do rio Bituri no sitio
% IP2-13 nov/08 rio Bituri de seu.Joaqwm, na Boa Mesotrofico Nao téxico Pouco .
S comunidade de Jussara, em comprometida
= Belo Jardim
= IP2-14 nov/08 rio Bituri 2 PONte sobre o rio Bituri, amontante do oo hifico Nao téxico Poluida
= reservatdrio, em Belo Jardim
= IP2-38 abr/08 no Na passagem molhada, proximo a fazenda Supereutréfico  N&o toxico Poluida
Ipojuca Pato Branco, a montante de Sao Caetano
IP 2- rio Rio Ipojuca, a jusante da cidade de . - X o ]
50/49 abr/08 Ipojuca Caruaru, na Vila do Cedro (COHAB III) Hipereutrofico  N&o toxico Poluida
IP 2-55 abr/08 no Rio Ipojuca, na pontg da BR232, a Hipereutréfico  Nao téxico Poluida
Ipojuca montante de Gravati
IP 2-64 dez/08 ro Rio 'p‘iluca' ha ponte a jusante da cidade Hipereutréfico  Nao téxico Poluida
Ipojuca de Cha Grande
IP2-70 dez/08 no R|0’Ipo_Juca, a jusante da usina Unido Supereutrofico  N&o toxico Muito poluida
Ipojuca Industria
o IP2-85 dez/08 | no Rio I_pOJuca, na ponte da BR101, a jusante Mesotréfico N&o toxico Poluida
Q pojuca da cidade de Escada
GJ . . . .
o IP2-90 dez/08 ro Rio Ipojuca, na ponte da PE-60 a jusante Supereutrofico  N&o toxico Muito poluida
o Ipojuca da usina Ipojuca
= IP2-95 dez/08 no Rio Ipojuca, a jusante da usina Supereutréfico  N&o toxico Poluida
Ipojuca Salgado
IP1-97 out/09 Estuario Estuario do rio Ipo!upa € Mer.epe, em Mesotrdfico Poluida
SUAPE, no municipio de Ipojuca
P 1-99  out/09 Mar Mar sob influéncia do rio Ipojuca, proximo a Oligotréfico Poluida

desembocadura dos rios Ipojuca e Merepe

Fonte: Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH.
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2.3 CONDICOES SANITARIAS DO RIO IPOJUCA

O rio Ipojuca apresenta-se poluido em todas as unidades de andlise, devido
principalmente as elevadas concentragcbes de amonia, fosforo e coliformes
termotolerantes. As concentracbes de OD iguais a zero e a elevada DBOs 2o
observada a jusante dos centros urbanos (UA1 e UA2) e das usinas do setor
sucroalcooleiro (UA4) evidenciam o langcamento de esgotos domeésticos e efluentes
industriais acima da capacidade de autodepuracao do rio Ipojuca.

Em alguns trechos o rio Ipojuca apresenta-se eutrofizado, devido as elevadas
concentracfes de fosforo e nitrogénio amoniacal, superiores ao limite estabelecido
pela Resolucdo CONAMA n°357/05, especificamente, n o trecho intermitente (UAL e
UA2) devido a poluicdo causada pelo lancamento de esgotos domésticos. As
estacdes do trecho perene apresentam concentracdes inferiores.

Os valores de pH apresentam um tendéncia de acidificacdo das aguas na Unidade
de Analise UA4, com medianas abaixo de 7. Tais valores podem estar associados a
degradacédo da matéria organica proveniente do processo de producédo da cana-de-
acucar, cujo efluente (vinhoto) atinge o curso d’agua apds ser utilizado no processo
de fertirrigacéo.

Nas Unidades UA1l, UA2 e UAS, localizadas a montante da zona da agroindustria
canavieira observam-se medianas acima de 7. A extincdo e relocacdo de algumas
estacdes de monitoramento, bem como a intermiténcia na anélise dos parametros,
dificultam uma andlise de longo periodo. A fim de aprimorar o atual sistema de
monitoramento, apresenta-se a seguir algumas recomendacoes.

. realizar o monitoramento sistematico das estacfes de monitoramento

localizadas a montante das principais fontes poluidoras (centros urbanos e
industrias);

. realizar analises concomitantes de nitrogénio e do foésforo. As lacunas de
informacgé&o, especificamente, no trecho intermitente do rio, dificultam uma avaliagao
da dindmica de nutrientes;

. realizar medicdo de vazdo nos pontos de monitoramento da qualidade da
agua; e
. investir em agdes de fiscalizag@o junto as usinas do setor sucroalcooleiro,

especificamente, no periodo de moagem da cana-de-aclcar, a fim de se evitar o
lancamento de efluente de forma direta ou indireta no rio Ipojuca,;

2.4 Avaliacéo da qualidade da 4gua dos principais reservatérios

O sistema de reservatorios da bacia do rio Ipojuca € composto por mais de sessenta
acudes, desse total trinta e trés possuem capacidade abaixo de 100.000 m3, apenas
sete tém capacidade maxima acima de 1.000.000 m3 e apenas trés possuem
capacidade méaxima superior a 10.000.000 m3. Os principais reservatorios da bacia
estdo relacionados no Quadro 16 com a indicacdo da localizacdo, capacidade
maxima e finalidade de uso da agua.



Quadro 16 — Principais reservatorios da bacia do rio Ipojuca.

Capacidade maxima

Nome Municipio (m?) Finalidade
Pao de Acucar Pesqueira 34.231.000 Abaﬁsr:%c;gqgonto /
Pedro M"J‘gfc‘i#]‘j)’“or (Belo Bl Jardim 30.740.000 Abastecimento
Eng. Severino Guerra (Bituri) Belo Jardim 17.776.000 Abastecimento
Duas Serras Pocao 2.032.000 Abastecimento
Manuino Bezerros 2.021.000 Abastecimento
Brejao Sairé 1.625.000 Abastecimento
Taquara Caruaru 1.347.000 Abastecimento
Guilherme de Azevedo Caruaru 786.000 Abastecimento
Cipo6 Caruaru 756.000 Abastecimento
Serra dos Cavalos Caruaru 613.000 Abastecimento
Jaime Nejaim Caruaru 600.000 Abastecimento
Antdnio Menino Caruaru 538.740 Abastecimento

Fonte: Programa de Monitoramento dos Reservatérios das Bacias Hidrograficas de Pernambuco
(SRH/CPRH).

Devido a sua importancia estratégica para a bacia, serdo apresentados neste item
uma avaliacdo da qualidade da agua dos seguintes reservatorios: Eng. Severino
Guerra (Bituri) e Pedro Moura Jr. (Belo Jardim), que fornecem uma vazao média de
captacédo de 430 L/s para abastecimento das cidades de Belo Jardim, Pesqueira,
Sanhar6, Sao Bento do Una, Tacaimbd e Cachoeirinha , além dos reservatorios Pao
de Acucar e Duas Serras (Figuras 96 e 97).

L

¥ . i
Figura 96 — Reservatorio Pedro Moura Junior (Belo Jardim).
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Figura 97 — Reservatério Eng. Severino Guerra (Bituri).
Fonte: Alessandra Barros, Out 2007.

2.4.1 Reservatoério Eng. Severino Guerra (Bituri)

O reservatorio Eng. Severino Guerra (Bituri), localizado no municipio de Belo Jardim,
foi construido no inicio da década de 60 pelo Departamento Nacional de Obras
Contra a Seca (DNOCS), sendo projetado para atender apenas o abastecimento de
agua da cidade de Belo Jardim. Porém, com o passar do tempo o acude se tornou
responsavel pelo abastecimento publico de 4gua de mais seis municipios, além de
Belo Jardim, quais sejam: Lajedo, Cachoeirinha, Pesqueira, Sanhard, Sdo Bento do
Una e Tacaimbg, como também passou a atender a demanda do parque industrial
da regido com industrias de grande e médio porte. Cerca de 400.000 habitantes sédo
beneficiados com suas aguas.

O Quadro 17 apresenta os resultados do monitoramento realizado pela SRH / CPRH
para o periodo de 2005 a 2008.

A temperatura ndo apresentou grande variabilidade, com valor médio de 25,4C, a
minima de 24C e a maxima de 29<C. O pH variou de 6 ,6 a 8,4 apresentando-se de
acordo com a Resolucdo CONAMA n°357/05, que estabe lece uma faixa de variagéo
de 6 a 9. O OD variou de 4,9 a 8,0 mg/L, apresentando-se inferior a 5 mg/L em
apenas uma medicdo. A DBO e a Turbidez mantiveram-se, para todo o periodo,
abaixo do limite maximo permitido, de 5 mg/L e 100 uT, respectivamente.

Em 2008, as medic¢des dos valores de coliformes termotolerantes ficaram superiores
ao limite estabelecido pela legislaggo ambiental (1.000 coliformes
termotolerantes/100 mL), apresentando em 2008 um aumento significativo em
relacdo aos anos anteriores. As concentracdes de fosforo total variaram de 0,02 a
0,15 mg/L, apresentando em 2008 um aumento significativo em relagcdo aos anos
anteriores com valores superiores ao limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA
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n°357/05 para Classe 2 (< 0,03 mg/L). A concentracao de Clorofila a e densidade de
cianobactérias ficaram inferiores ao limite maximo permitido pela legislacdo
ambiental, conforme a portaria n° 518/04 do Ministério da saude.

Quadro 17 — Resultados do monitoramento do reservatorio Bituri (2005 — 2008).

2005 2006 2007 2008

Data
Parametro 27.04 19.10 24.05 20.11 14.06 24.10 09.04 14.10
Unid. 16:45 12:15 16:30 16:10 10:28 11:40 14:05 17:00

Temperatura °C 29 26 25 24 24 24 26 25
pH - 8,4 7,1 7.4 7,5 7,3 7,0 6,6 7,9
oD mg/lL 7,5 6,1 8,0 7.9 5,6 55 49 7,1
DBO mg/L <2,0 <2,0 2,2 2,0 0,6 <0,5 0,9 3,5
Fosforo mg/L 0,02 0,15 0,03 0,03 0,08 0,03 0,10 0,13
Amonia mg/L  ND ND 0,21 ND 0,19 ND 0,22 ND
Nitrito mg/L  ND ND ND ND ND ND ND -
Nitrato mg/L  ND ND ND ND 0,10 ND 0,17 -
Turbidez UNT 3 4 55 4,5 15,0 9,0 80,0 15,0
Solidos totais mg/L 131 176 109 105 136 99,2 208 128
Coli. NMP/

Termotolerante  100m| <200 <200 <200 - - <200 1300 21600
Salinidade o/oo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Clordfila a ug/l 0 ND 2,52 1,64 2,73 2,76 5,06 2,73
Cianobactérias cél/ml 1.190 1.360 1.655 37.777  3.209 - - ND

Fonte: Programa de Monitoramento dos Reservatdrios das Bacias Hidrograficas de Pernambuco
(SRH/CPRH).

2.4.2 Reservatorio Pedro Moura Junior (Belo Jardim)

O reservatorio Pedro Moura Junior, localizado no municipio de Belo Jardim, tem o
objetivo de reforcar o abastecimento da cidade. O Quadro 18 apresenta o0s
resultados do monitoramento realizado pela SRH / CPRH para o periodo de 2005 a
2008.
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Quadro 18 - Resultados do monitoramento do reservatério Belo Jardim (2005 —
2008).

2005 2006 2007 2008
Parametro  Unid. 28.04 19.10 25.05 20.11 14.06 2410 01.07 15.10
08:00 14:20 07:20 17:00 12:00 13:45 11:40 08:50

Temperatura °C 25 25 26 26 24,5 24 24 24
pH - 7.9 8,6 7,7 8,3 8,5 8,4 7,9 8,6
oD mg/L 2,2 6,4 2,3 4,2 5,6 3,4 6,2 8,2
DBO mg/L <2,0 3,0 <2,0 3,2 3,6 14 4,5 4,6
Fosforo mg/L 0,10 0,12 0,06 0,11 0,15 024 018 0,21
Ambdnia mg/L 0,19 ND 0,47 0,15 0,37 ND ND ND
Nitrito mg/L  ND ND ND ND ND ND - -
Nitrato mg/L  ND ND ND ND ND ND - -
Turbidez UNT 5 4 6,5 6,0 15,0 9,0 5,0 9,0
Solidos totais  mg/L 1424 1496 1576 1887 2178 2169 1501 1524
Coli. NMP/
Termotolerante 100m| <200 <200 <200 <2 <2 <200 130 2
Salinidade o/oo 1,1 1,2 1,3 14 1,6 1,7 1 11
Clorofila a ug/l 0 1,3 4,78 ND 54,6 26 57,9 38,8
Cianobactérias cél/ml 82.688 10.553.633 162.747.138442.178.287918.765.175 - 7.254 305.026

Fonte: Programa de Monitoramento dos Reservatorios das Bacias Hidrograficas de Pernambuco
(SRH/CPRH).

A temperatura apresentou pouca variabilidade, com valor médio de 24,8TC, a
minima de 24 e a maxima de 26C. O pH variou de 7 ,7 a 8,6. O OD variou de 2,2
a 8,2 mg/L, apresentando valores superiores a 5 mg/L durante o ano de 2008. Em
2006 teve 6,4 em outubro e 5,6 em junho de 2007. A DBO e a Turbidez mantiveram-
se, para todo o periodo, abaixo do limite maximo permitido, de 5 mg/L e 100 uT,
respectivamente. As medicOes dos valores de coliformes termotolerantes ficaram
inferiores ao limite estabelecido pela legislagdo ambiental (1.000 -coliformes
termotolerantes/100 mL).

As concentracdes de fosforo total variaram de 0,10 a 0,24 mg/L, apresentando
valores bem superiores ao limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05
para Classe 2 (< 0,03 mg/L). A amonia, nitrito e nitrato apresentaram concentragdes
admissiveis. O reservatorio apresenta o elevado risco de salinizacdo, devido aos
elevados teores de sais, que podem estar associados aos solos da regiao.

Desde 2007, a concentracdo de Clorofila a apresenta-se superior ao limite maximo
de 30 ug/L, permitido para a Classe 2. A densidade de cianobactérias ficou bem
superior ao limite maximo de 50.000 cel/mL, permitido pela Resolucdo CONAMA n°
357/05 para a Classe 2.

2.4.3 Reservatério Pao de Acucar

O reservatério P&do de Acucar, localizado no municipio de Pesqueira, tem 0 objetivo
abastecer as cidades de Pesqueira e Sanhar6. O Quadro 19 apresenta o0s
resultados do monitoramento realizado pela SRH / CPRH para o periodo de 2005 a
2008.
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Quadro 19 — Resultados do monitoramento do reservatorio Pao de Acucar (2005 —
2008).

2005 2006 2007 2008
Parametro Unid. 02.06 25.10 23.05 20.11 19.06 30.06 14.10
00:00 14:50 11:50 13:15 15:00 13:00 13:40
Temperatura °C 25 25 25 25 23,5 21 23
pH - 7,0 8,1 7,6 8,0 7,7 7,4 8,4
oD mg/L 4,3 7,6 4.4 6,3 4,8 4,0 6,1
DBO mg/L <2,0 2,3 2,5 3,5 1,9 2,6 2,7
Fésforo mg/L 0,07 0,11 0,06 0,05 0,05 0,10 0,08
Amobnia mg/L ND 0,14 0,23 ND 0,83 ND ND
Nitrito mg/L ND ND ND ND ND - -
Nitrato mg/L 0,07 ND ND ND 0,06 - -
Turbidez UNT 2 3 2,0 3,5 2,5 2,0 2,0
Sélidos totais mg/L 344 388 389 464 471 518 495
%’:'rhotolerame i\lol\(/l)z/l <200 700 <200 >1600 1600 - -
Salinidade o/ o0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
Daphnia FD 1 1 1 1 1 1 1
Clorofilaa ug/l 2 2,46 0,82 1,37 52 12,3 17,8
Cianobactérias cél/ml - 7.072 43.790 278.367.441 21.716 174 59.069

Fonte: Programa de Monitoramento dos Reservatérios das Bacias Hidrograficas de Pernambuco
(SRH/CPRH).

A temperatura apresentou pouca variabilidade, com valor médio de 23,9C, a
minima de 21C e a maxima de 25C. O pH também apre sentou pouca variabilidade
(7,0 a 8,4). O OD variou de 4,0 a 7,6 mg/L, apresentando valores superiores a 5
mg/L em 2005, 2006 (6,3) e 2008. A DBO e a Turbidez mantiveram-se, para todo o
periodo, abaixo do limite maximo permitido, de 5 mg/L e 100 uT, respectivamente.
Os valores de coliformes termotolerantes apresentaram-se superiores ao limite
estabelecido pela legislacdo ambiental (1.000 coliformes termotolerantes/100 mL)
nos anos de 2006 e 2007.

As concentracdes de fosforo total variaram de 0,05 a 0,11 mg/L, apresentando
valores superiores ao limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
Classe 2 (<0,03 mg/L). A amodnia, nitrito e nitrato apresentaram concentragoes
admissiveis. Em 2006 e 2008, a densidade de cianobactérias apresentou valores de
até 278.367.441 cél/ml, bem superior ao limite maximo de 50.000 cel/mL, permitido
para a Classe 2. A Clorofila a apresentou concentracdes admissiveis, inferiores ao
limite de 30 pg/L.

2.4.4 Reservatorio Duas Serras

O reservatério Duas Serras se encontra no riacho Duas Serras, localizado no
municipio de Pocao; tem o objetivo de reforgar o abastecimento da cidade de Pocéao.
O Quadro 20 apresenta os resultados do monitoramento realizado pela SRH/CPRH
para o periodo de 2006 a 2008.
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Quadro 20 — Resultados do monitoramento do reservatério Duas Serras (2006 —
2008).

2006 2007 2008
Parametro Unid. 23.05 20.11 19.06 30.06 14.10
13:20 14:10 13:35 14:50 15:10

Temperatura °C 26 24 22 23 23
pH - 7,6 7,8 8,2 7,4 8,5
oD mg/L 6,2 6,6 6,3 51 7,0
DBO mg/L 4,0 2,2 1,1 2,3 3,9
Fosforo Total mg/L 0,04 0,04 0,03 0,07 0,03
Amonia mg/L 0,26 ND 0,72 ND ND
Nitrito mg/L ND ND ND - -
Nitrato mg/L ND ND ND - -
Turbidez UNT 2 2 3 9,0 2,5
Solidos totais mg/L 500 543 627 505 530
Coliforme NMP/
Termotolerante 100m <200 i 350
Salinidade o/o0 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
Clorofila a ug/l 0,73 ND 2,18 3,09 9,01
Cianobactérias cél/ml 3.357 238.257 8.370 25 2.136

Fonte: Programa de Monitoramento dos Reservatdrios das Bacias Hidrograficas de Pernambuco
(SRH/CPRH).

A temperatura apresentou pouca variabilidade, com valor médio de 23,6TC, a
minima de 22T e a maxima de 26<C. O pH também apre sentou pouca variabilidade
(7,4 a 8,5). O OD variou de 5,1 a 7,0 mg/L, apresentando-se superior a 5 mg/L, em
todos os anos.

A DBO e a turbidez mantiveram-se, para todo o periodo, abaixo do limite maximo
permitido, de 5 mg/L e 100 uT, respectivamente. Os valores de coliformes
termotolerantes apresentaram-se bem inferiores ao limite estabelecido pela
legislacdo ambiental.

As concentracdes de fosforo total variaram de 0,03 a 0,07 mg/L, apresentando
valores superiores ao limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
Classe 2 (< 0,03 mg/L). A amo0nia, nitrito e nitrato apresentaram concentracoes
admissiveis.

Apenas em 2006 a densidade de cianobactérias apresentou-se bem superior ao
limite maximo de 50.000 cel/mL, permitido para a Classe 2. A Clorofila a apresentou
concentragcdes admissiveis, bem inferiores ao limite de 30 ug/L.

2.5 CONDICOES SANITARIAS DOS RESERVATORIOS DA BACIA DO RIO
IPOJUCA

De forma geral, os reservatorios Bituri, Belo Jardim, Pdo de Acucar e Duas Serras
apresentam uma agua de boa qualidade, com valores admissiveis de OD, DBO e
coliformes termotolerantes para a maioria dos dados observados.

Em relacdo ao reservatorio Bituri, atencdo especial deve ser dada ao aumento
significativo, em 2008, nas medi¢des dos valores de coliformes termotolerantes e
fosforo total, que ficaram superiores ao limite estabelecido pela legislacdo ambiental.
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O reservatorio Belo Jardim ja apresenta estado supereutrofico, devido a elevada
densidade de cianobactérias, bem superior ao limite maximo estabelecido pela
legislacdo ambiental. O fésforo também apresenta valores acima do limite. Desde
2007, a Clorofila a encontra-se superior ao limite fixado pela legislacdo ambiental.
Verifica-se um elevado risco de salinizacdo, devido a teores de sais, que podem
estar associados aos solos da regido. Em relagédo ao reservatério Pao de Acucar, as
concentracfes de fosforo apresentaram valores superiores ao limite estabelecido
pela legislacao.

Em 2006 e 2008, a densidade de cianobactérias apresentou-se bem superior ao
limite maximo permitido para a Classe 2. O Quadro 21 apresenta de forma resumida
a classificacdo da qualidade da agua dos reservatorios da bacia do rio Ipojuca.



Quadro 21 — Classificacdo da qualidade da agua dos reservatoérios da bacia do rio Ipojuca.

= - VA et Classificacdo da Risco de :
Estacdo Reservatorio Corpo d'agua Municipio IQA IET Qualidade salinidade Toxidade
IP-05 Pao de Acucar Rio Ipojuca Pesqueira Boa Eutrofico Poluida Baixo N&o téxico
IP-06 Duas Serras Riacho Duas Serras Pocéo Otima Mesotrdfico Poluida Médio N&o toxico
IP-15 Eng. Severino Rio Bituri Belo Jardim Boa Mesotréfico Poluida Baixo N&o téxico
Guerra (Bituri)
Pedro Moura
IP-36 Janior (Belo Rio Ipojuca Belo Jardim Boa Supereutroéfico Poluida Alto N&o téxico
Jardim)
IP-39  Serra dos Cavalos Riacho Capoeirdo Caruaru Otima Oligotréfico Nao . Baixo N&o toxico
comprometida
IP-40 Guilherme Riacho Fazenda Caruaru Boa Mesotréfico Poluida Baixo Toxico
Azevedo Caruaru
IP-41 Jaime Nejaim Riacho Fazenda Caruaru Otima Mesotréfico Moderadam(_ante Baixo Né&o toéxico
Caruaru comprometida
IP-43 Taquara Riacho Taquara Caruaru Boa Mesotréfico Pouco . Baixo néo toéxico
comprometida
IP-47 Cipo Riacho Cip6 Caruaru Boa Mesotréfico Moderadam(_ante Baixo N&o toéxico
comprometida
IP-52 Manuino Riacho Manuino Bezerros Boa Eutrdéfico Poluida Alto N&o toxico

Fonte: Elaborada a partir dos dados do Programa de Monitoramento dos Reservatorios das Bacias Hidrogréaficas do Estado de Pernambuco — SRH / CPRH —
outubro/2008.
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2.6 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT por meio da NBR 10.004/04
define residuos sélidos como: residuos nos estados sélido ou semi-sélido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e varricao. Os residuos sado classificados quanto a sua origem
ou fonte (domiciliares, comerciais, saude e hospitalares, varricdo e feiras livres,
industriais, agricolas, entre outros), quanto a sua natureza fisica (seco e molhado) e
composi¢cao quimica (matéria organica e matéria inorganica) bem como seu grau de
periculosidade em relacdo a determinados padrbes de qualidade ambiental e de
saude publica (perigosos e ndo perigosos).

A NBR 10.004/04 classifica os residuos segundo a sua periculosidade, agrupando-
0s em trés categorias, conforme mostra o Quadro 22. Essa classificagdo determina o
método de disposicao final destes.

Quadro 22 - Classificagdo dos residuos quanto ao grau de periculosidade.

Categoria Caracteristicas

Apresentam risco a saude publica ou ao meio ambiente,
Classe | caracterizando-se por ter uma ou mais das seguintes
(Perigosos) propriedades: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,

toxicidade e patogenicidade;

Podem ter propriedades, como inflamabilidade,

(A) Nao Inertes  biodegradabilidade ou solubilidade; porém, nédo se
enquadram como residuo classe | ou classe Il B.

Classe Il
(Nao Perigosos) N&o tém constituinte algum solubilizado, em concentracao

(B) Inertes superior ao padréo de potabilidade de aguas.

Fonte: ABNT, 2004.

No Brasil as principais formas de disposicdo final dos RSU sao os lixdes
(vazadouros a céu aberto), aterros controlados e aterros sanitarios. Nos lixdes tem-
se o simples descarte dos residuos sobre o solo, sem qualquer protecdo ao meio
ambiente ou a saude publica (Figuras 98 a 100). Trata-se de uma pratica
inadequada com elevado potencial de poluicdo atmosférica (emissdo de gases)
contaminacdo do solo, aguas superficiais e subterraneas (escoamento e/ou
infiltrac&o de lixiviado) e proliferacdo de doencgas (macro e microvetores).

Figura 98 - Disposicao de residuos em lix8es (vazadouro a céu aberto), municipio de Pombos (PE).
Fonte: Grupo de Residuos Sdlidos - GRS/UFPE, 2002.

o <
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Figura 99 - Disposigdo de residuos em lix8es (vazadouro a céu aberto), municipio de Escada (PE).
Fonte: Grupo de Residuos Sdlidos - GRS/UFPE, 2002.

o>

Figura 100 —Disposi(;o de residuos em lix6es (vazadouro a céu aberto), municipio de Escada (PE).

Outra técnica de destinacdo final dos RSU bastante adotada nos municipios
brasileiros s&o os aterros controlados (Figura 101). Segundo BIDONE e POVINELLI
(1999), aterro controlado é a forma de disposicédo final dos residuos no solo, com
adocdo de precaucdes tecnoldgicas e executivas durante o desenvolvimento do
aterro, minimizando o0s impactos ambientais da &area. Geralmente nao ha
impermeabilizacdo na base do aterro (0 que pode comprometer a qualidade das
aguas subterraneas), bem como sistemas de tratamento de lixiviado ou controle da
emissao de gases (FIRMO, 2009).
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Figura 101 - Aterro controlado mun|C|p|o de V|tor|a de Santo Antao (PE)
Fonte: Grupo de Residuos Sdlidos - GRS/UFPE, 2002.

A forma ambientalmente mais adequada e de menor custo para a destinacéo final
dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) séo os aterros sanitarios (Figuras 102 e 103).
A NBR 8.419/92 define aterro sanitario como uma técnica de disposicao final de
RSU no solo, sem causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando 0s
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar
os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou
a intervalos menores, se necessario.
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Figura 102 - Vista aérea do aterro sanitario de Gravata (PE).
Fonte: www.blogdomatuto.com/gravata-tem-aterro-sanitario.htm.

Figura 103 - Aterro sanitario de Caruaru (PE).
Fonte: Grupo de Residuos Sdlidos - GRS/UFPE, 2002.

De acordo com LIMA et al. (2007), no estado de Pernambuco, entre 0os anos de
2002 e 2006, ocorreu um progresso no numero de aterros sanitarios em
funcionamento, que passou de dois (2) para quatorze (14), entre os anos de 2002 e
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2006, embora esse aumento represente cerca de 8% dos municipios
pernambucanos. A Figura 104 ilustra a situacdo da destinacdo final dos RSU em
Pernambuco no ano de 2002, enquanto que na Figura 105, tem-se o quadro para o
ano de 2006.

A geracao de residuos na bacia do rio Ipojuca, para o ano de 2009, foi estimada
considerando os dados de populacdo rural e urbana cada municipio (n°® de
habitantes) e taxa de geracdo per capita de RSU (Kg x hab/dia), conforme
metodologia aplicada por FIRMO e RODRIGUES (2009) no inventario de emissbes
de metano pelo manejo de RSU no estado de Pernambuco.
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Figura 104 - Destinacéo final dos RSU no estado de Pernambuco em 2002.
Fonte: FIRMO (2009).
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Figura 105 - Destinacéo final dos RSU no est
: FIRMO (2009).
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E importante ressaltar que grande parte dos residuos rurais que ndo sdo atendidos
pelo sistema de coleta de residuos é disposta em diferentes localidades nos
municipios sem cuidados sanitarios e ambientais, inclusive no leito dos rios sendo
considerada também um tipo de poluigdo difusa. Umas das praticas também muito
utilizadas por esta populacdo é a queima dos residuos o que provoca O
empobrecimento do solo e, principalmente, poluicdo atmosférica.

Entretanto, nem toda a populacao residente no municipio lanca os seus residuos na
area de drenagem da bacia do rio Ipojuca, sendo assim importante considerar a area
do municipio pertencente a esta bacia,conforme pode ser observado no Quadro 23.

Quadro 23 - Geracdo de RSU na bacia do rio Ipojuca no ano de 2009.

) Area do Geragao
» Area do Densidade Municipio de RSU  Geracéo
Regido de Municipio Municipio  demogréfica P! nabacia de RSU
Desenvolvimento na Bacia Total
(km?) (hab/km ?) (km?) (ton/dia) %
Agrestina 204 107,84 1,45 0,06 0,01
Altinho 455 47,87 2,9 0,16 0,03
Alagoinha 201 72,08 60,94 2,67 0,5
Pesqueira 1009 61,86 598,97 67,13 12,49
Arcoverde 355 185,47 96,08 22,73 4,23
Belo Jardim 645 111,08 234,76 44,4 8,26
Bezerros 487 116,2 207,04 15,16 2,82
Riacho das 315 58,65 8,25 0,49 0,09
Almas
Sairé 196 71,07 77,26 4,87 0,91
Agreste Central —
Cachoeirinha 180 97,58 1,78 0,31 0,06
Sao Caetano 378 93,33 257,6 45,35 8,44
Caruaru
933 321,65 388,82 163,51 30,43
Gravata 510 143,13 190,65 21,52 4
Sanharé 253 72,3 244,68 22,38 4,17
SaoBentodo 5, 66 70,88 5,52 1,03
Una
Tacaimbo 230 51,87 140,87 4,88 0,91
Pocéo 201 55,41 183,69 6,68 1,24
Agreste
— Venturosa 337 48,2 1,63 0,06 0,01
Meridional
Amaraji 236 84,73 60,47 6,61 1,23
Cha Grande 75 136,31 61,67 9,71 1,81
Primavera 111 108,24 89,46 10,72 1,99
Mata Sul Escada 342 177,36 195,29 44,2 8,23
Pombos 244 87,91 67 7 1,3
Vitoria de 339 360,82 39,04 21,39 3,08
Santo Antdo
Regido
Metrolitana do Ipojuca 529 138,95 153,05 9,78 1,82
Recife
TOTAL 537,29 100
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A geracao total de RSU na bacia do rio Ipojuca é de aproximadamente 537
toneladas/dia, considerando as parcelas das populagdes urbanas e rurais de cada
municipio. O municipio de Caruaru gera cerca de 163,5 toneladas/dia (30,43% dos
RSU gerados na bacia) seguido dos municipios de Pesqueira e Sdo Caetano, com
67,13 e 45,35 toneladas/dia, respectivamente.

O destino final e tratamento inadequado dos residuos solidos contribuem para a
contaminacéo das areas dos mananciais. As areas de destinacao final dos residuos
gerados na bacia do rio Ipojuca compreendem dezesseis (16) lixdes a céu aberto,
dois (2) aterros controlados e seis (6) aterros sanitarios distribuidos entre seus
municipios, conforme apresenta o Quadro 24.

Quadro 24- Destinacao final de RSU na bacia do rio Ipojuca.

Reqido de Tino de Distancia Distancia Risco
g1ao Municipio po de dos cursos dos nicleos  Ambiental
Desenvolvimento Destinacao > NN p
d'agua habitacionais Provéavel
Agrestina Lix&o >1km >1km Alto
Altinho Lixao -
Alagoinha Aterro Sanitério -
Pesqueira Aterro Sanitario -
Arcoverde Aterro Sanitario -
Belo Jardim Aterro Sanitario -
Bezerros Lixao 500m 200 m Alto
Riacho das Lixdo 1 km 600 m Médio
Almas
Agreste Central Sairé Lixao 800 m 500 m Alto
Cachoeirinha Lixao > 2 km > 10 km Alto
Sao Caetano Lixao 500m >1 km Alto
Caruaru Aterro Sanitario 2 km 1 km Baixo
Gravata Aterro Sanitario -
Sanharé Aterro Controlado 140 > 2 km Baixo
Sdo Bento do Lixdo 800m 3 km Médio
Una
Tacaimb6 Lixdo 100m 200 m Alto
Pocéo Lixao >1km >1 km Baixo
Ag_rgste Venturosa Lixao A.‘O Lado d_o 400 m Alto
Meridional rio dos Bois
Amaraji Lix&o > 2 km >1km Médio
Cha Grande Lixao 2 km 3 km Baixo
Primavera Lixao 500 m 1 km Alto
Mata Sul Escada Lixdo 2 km 3 km Alto
Pombos Lixao 2 km 100 m Alto
Vitoria d% Aterro Controlado 3 km 3 km Alto
Santo Antdo
Regido
Metrolitana do Ipojuca Lixao
Recife

Fonte: SECTMA/PE (2006); FIRMO e RODRIGUES, 2009.
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Pode-se observar que a destinacéo final em lixdes a céu aberto, € adotada por 40%
dos municipios da bacia, enquanto que os aterros controlados e sanitarios,
compreendem cerca de 24 e 8%, respectivamente, das praticas adotadas.

A localizacao de algumas areas de disposicao final dos RSU gerados na bacia do rio
Ipojuca, é apresentada no Quadro 25, conforme levantamento realizado pela
Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco
— CPRH (2003).

Quadro 25 - Localizacdo das areas de destinacao final dos RSU na bacia do rio
Ipojuca.

Municipio g el Localizacao A0 a0
P destinacao final & levantamento
. o Margem da PE-071
A L _ 1997
marajl a0 (sentido Cha Grande)
Bezerros Lix&0 Proxima a linha férrea, a 2 Km do 1998

centro (lixdo do Manoel do Feijao)

~ . Sitio Palmeiras
Cha Grande Lixao (afastado a 4,2 Km do centro) 2000

Margem da BR-101, Engenho

Escada Lixéo Timboa (8 Km do centro) 2000
~ o Pogo dos Cavalos

P L 1997
0¢a0 a0 (2 6 Km do centro)

Pombos Lix&o Serra do cabecote, Varzea Grande 1999

Primavera Lixao Corrego da Jurema 2000

(2 4 Km do centro)

Sanharo Aterro Controlado 6300 m da BR-232 2000
(2 2 Km do centro)

Localidade de Zezo Lalan, a 1 Km

Séo Bento do Una Lix&o do bairro do Terreiro e préximo ao 1998
rio Una

Sao Caetano Lixao Area afastada a 5 km do centro 1997

Tacaimbo Lixao Forno Velho 1997

Vitéria de Santo
Antao

Fonte: CPRH, 2003.

Aterro Controlado  Sitio Natuba 2000

Os aspectos relacionados a gestao dos residuos nos municipios da bacia do rio
Ipojuca, com informacdes sobre a titularidade e cobertura dos servigos de limpeza
urbana, sédo apresentados de forma simplificada no Quadro 26.

Grande parte dos municipios que compdem a bacia do rio Ipojuca apresenta destino
final e tratamento inadequado dos residuos sdlidos, exceto os municipios de
Arcoverde, Belo Jardim, Caruaru, Gravatd e Pesqueira que possuem aterros
sanitarios individuais, nenhum atua em consdércio com outro municipio. Os
municipios de Sanharé e Vitoria de Santo Antdo apresentam Aterros Controlados.



Quadro 26 - Gestao dos residuos soélidos na bacia do rio Ipojuca.

o Titularidade e Cobertura dos servicos Destino Final
RD Municipio
Limpeza Varricdoes Coleta Tipo Titularidade Tratamento
Agrestina Direta 70% Direta 70% Mista 70% Lixdo Particular N&o existe
Altinho Direta - Direta 100% Mista 100% Lixao Prefeitura Nao existe
Alagoinha Direta 90% Direta 90% Direta 100% SAt‘?rf 0 Prefeitura Nao existe
anitario
Pesqueira Direta 80% Direta 50% Direta 90% S At.e,r ro 1 Prefeitura N&o existe
anitario
Arcoverde Direta 50% Terceirizada 80% Terceirizada 91% S £1ti(teér1rr(i)o 1 Prefeitura Nao existe
Belo Jardim Mista 95% Mista 95% Mista 95% At_e[rp 1 Prefeitura Cole_ta
Sanitario Seletiva
Bezerros Direta 73% Direta 70% Direta 75% Lixao Prefeitura Nao existe
AC Riacho das Almas Direta - Direta - Mista - Lixao Prefeitura Nao existe
Sairé Direta - Direta 100% Direta 90% Lixao Prefeitura Nao existe
Cachoeirinha Direta 85% Direta 75% Direta 90% Lixao Estadual Nao existe
Sao Caetano Direta 70% Direta 80% Direta 70% Lixao Particular Nao existe
Caruaru Direta 83% Direta 55% Direta 100% At_e[rp 2 Particular Nao existe
Sanitario
. . . . Aterro . N .
Gravata Direta 75% Direta 75% Direta 75% Sanitario 2 Particular Nao existe
anitario
Sanhar6 Direta 90% Direta 90% Direta 90% Aterro - Nao existe
Controlado
Sao Bento do Una Direta 100% Direta 100% Direta 100% Lixdo Particular Nao existe
Tacaimb6 Direta 90% Direta 90% Direta 100% Lixao Particular Nao existe
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Continuacéo
Quadro 26 - Gestao dos residuos soélidos na bacia do rio Ipojuca.

o Titularidade e Cobertura dos servicos Destino Final
RD Municipio
Limpeza Varricdoes Coleta Tipo Titularidade Tratamento
Pocéao
¢ Direta 100% Direta 100% Terceirizada 100% Lixdo Particular Nao existe
AM Venturosa Direta 85% Direta 85% Mista 95% Lixao Particular Nao existe
Amaraji Direta 80% Direta 80% Direta 91% Lix&o Particular N&o existe
Cha Grande Direta 80% Direta 85% Direta 88% Lixao Prefeitura Nao existe
Primavera Direta 80% Direta 80% Direta 71% Lixao Particular Nao existe
MS Escada Direta 80% Direta 80% Direta 87% Lixd0 Particular N&o existe
Pombos Direta 80% Direta 80% Direta 72% Lixao Prefeitura Nao existe
Vitoria d? Santo Terceirizada 90% Terceirizada 90% Terceirizada 81% Aterro Prefeitura Nao existe
Antao Controlado

RMR Ipojuca - - - - - - Lixao Prefeitura N&o existe

SIGLAS: RD- Regiao de Desenvolvimento; AC — Agreste Central; AM — Agreste Meridional; MS — Mata Sul; RMG — Regiao Metropolitana do Recife.
Fonte: Dados coletados em campo pelo GRS (novembro/2002).
! Informacao atualizada pelo site: http://www.sectma.pe.gov.br.

2 Informacdo atualizada pelo GRS (dezembro/2009).

135



136

Os aterros sanitarios de Pesqueira, Belo Jardim, Alagoinha, Caruaru e Arcoverde
fazem parte dos projetos coordenados pela Secretaria Estadual de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente (Sectma) que foram aprovados pelo Programa Nacional
do Meio Ambiente (PNMA-II) e contam com recursos do Banco Mundial, do Governo
Federal e contrapartidas do Estado e dos municipios envolvidos. A Politica Estadual
de Residuos Solidos e o ICMS Socioambiental, aprovados pela Assembléia
Legislativa do Estado, garantiram a pontuacdo méaxima para que o Estado fizesse
parte desse programa, tomado como referéncia pelo Promata para a recuperacao de
nascentes e destinacao final de residuos soélidos. Em parceria com a Universidade
Federal de Pernambuco, foi elaborado o Diagnéstico Estadual de Residuos Sdélidos,
que embasou o projeto pernambucano ja executado em cinco cidades.

Desde a obtencdo da licenca prévia, o aterro de Arcoverde estd recebendo mais
recursos do Estado pelo ICMS Socioambiental. Aléem da execucéo da obra, o Estado
entregou um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos (PGIRS), que
norteia as acdes do municipio atendendo a critérios sanitarios, ambientais e
econdmicos e que envolvem coleta, segregacéo, transporte, tratamento e disposicéo
do lixo.

O PGIRS foi elaborado para cada municipio com a finalidade de equacionar a
destinacdo inadequada e a inexisténcia de tratamento dos residuos solidos.
Proposicdes de aterros sanitarios compartilhados, individuais e manuais; programas
de coleta seletiva; centrais de triagem; organizacédo dos catadores em associagoes e
programas de educagdo ambiental sdo algumas das ag¢bes sugeridas para a
adequacao do tratamento e destinacdo final dos residuos solidos. O Quadro 27
apresenta o planejamento das acfes de cada municipio de forma resumida.

No entanto, para se aplicar o PGIRS, torna-se necessario atualizar os dados do
setor de residuos solidos para um melhor planejamento das acdes visando a
minimizacéo dos impactos gerados. Este setor carece de maior atengao por parte de
seus gestores, apesar de algumas medidas ja adotadas, verifica-se que os RSU
ainda tém uma parcela de contribuicdo para a degradacao das aguas da bacia do rio
Ipojuca.



Quadro 27- Planejamento de ac¢des para tratamento e destinacao final dos RSU.

Tratamentos
» : L Se s 25 & 3 0 2 : :
Regido de Desenvolvimento Municipio B9 5 £ =2 g g 8856 Destino Final
3¢ 88 1§ E° 5§ :
© x O £ =
Agre_stlna* X X X X Aterro Sanitario Compartilhado
Altinho X X X
Alagom_ha* X X X Aterro Sanitario Compartilhado
Pesqueira X X X X X
Arcoverde X X X X Aterro Sanitario Individual
Belo Jardim Aterro Sanitario Individual
Bezerros* X X X X
Riacho das Almas X X X Aterro Sanitario Compartilhado
Sairé X X X
Agreste Cachoeirinha X X X X
Central ~ Aterro Sanitario Compartilhado
Séo Caetano* X X X X X
Caruaru « « X « Aterro Sani_té}ri_o IndividL_JaI
Aterro Sanitario Industrial
Gravata X X X Aterro Sanitario Individual
Sanhar6 X X X Aterro Sanitario Individual
Séao Bento do Una Aterro Sanitario Individual
Tacaimb6 X X X Aterro Sanitario Manual
~ Aterro Sanitario Compartilhado (encaminha para
Pocéao X X X .
Jatauba)
Agreste Meridional Venturosa Aterro Sanitario Manual
Amaraji* X X
Ché Grande X Aterro Sanitario Compartilhado
Primavera X
Mata Sul Escada X X X Aterro Sanitario Individual
Pombos X Aterro Sanitario Manual
Vitoria de Santo Antdo X X X Aterro Sanitario Individual

Regido Metrolitana do Recife Ipojuca

Fonte: Dados coletados em campo pelo GRS (novembro/2002).
* Municipio sede do aterro sanitario.
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3. USO E OCUPACAO DO SOLO

A descricdo do uso e ocupacéao do solo € de suma importancia para o planejamento
da gestdo de uma bacia hidrografica como a do rio Ipojuca, na qual esta inserida
sedes de importantes municipios no ambito do Estado, tais como Caruaru, Gravata e
Bezerros, além de parte de Ipojuca - palco de grandes transformacdes
socioecondmicas atuais e futuras.

Tal situacdo, acarreta na dinamicidade da area da bacia, podendo evidenciar
conflitos de uso e ocupacédo que afetem a disponibilidade e o consumo da agua no
seu territorio.

3.1 METODOLOGIA

Neste trabalho, foi elaborado o mapa de uso e ocupacao do solo a partir de imagens
dos satélites LANDSAT e CBERS - datadas de 2005, 2007, 2008 e 2009 -
permitindo a observacdo das mudancas promovidas no territério da Bacia, com
rebatimento sobre o uso dos recursos naturais.

Neste sentido, foram usadas técnicas de classificacdo digital supervisionada de
méaxima verossimilhangca para a identificacdo de amostras que representam as
classes de uso demandadas e definidas pelos especialistas no tema. A imagem
usou a informacdo espectral representada pelos niveis digitais de uma ou mais
bandas, atribuindo a cada célula a classe tematica de ocupacdo dominante, sendo a
imagem resultante, constituida por um novo mosaico de células, ou seja, um mapa
tematico da imagem original (Lillesand & Kiefer, 1994; Sabins, 1997; Tso & Mather,
2001; Carvalho, 2002).

Foram utilizadas 03 cenas de imagens do satélite LANDSAT 05 sensor TM na
composicdo 5R4G3B e 01 cena de imagem de satélite CBERS 2 na composicéo
2R3G4B, todas em formato bruto, que apds passarem pelo processo de equalizacéo
de histograma, balanco de cores, ajuste geométrico, recorte e mosaicagem no
software de processamento SPRING, deram origem a uma cena Unica contendo a
classificacdo da bacia hidrogréafica do rio Ipojuca. Para o registro foi utilizada a base
cartografica extraida das Cartas Planialtimétricas da SUDENE, na escala 1:100.000,
editada pela SRH e atualizada pelo Consércio Projetec/ BRLi, no ambito deste
trabalho.

Posteriormente, houve a conversdo para o Coordenadas Geograficas no datum
WGS84 em funcédo da bacia estar localizada em duas zonas: 25 UTM, abrangendo a
area do litoral até a coordenada geografica de 36° proximo a Caruaru; e 24 UTM,
englobando o restante da bacia no sentido oeste (Figura 106).
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Figura 106 - Mosaico das cenas utilizadas para a bacia hidrografica do rio Ipojuca.
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A classificacdo foi executada em trés etapas: i) definicdo das classes de interesse
com a participacdo dos especialistas nesse tema, para a classificacdo semi-
automatica; ii) delimitacdo dos poligonos de diferentes identidades para a
classificacdo; iii) pré-classificacdo e escolha das &reas onde restaram duvidas de
interpretacdo para, através da observacao de campo, aperfeicoar o mapeamento.

Apos andlise da classificagcdo preliminar pelos técnicos do projeto, o produto
intermediario da classificagdo obteve os seguintes resultados: Desempenho médio
de 94,34% e confusdo média de 5,66%. ApOs 0s esclarecimentos pelas evidéncias
de campo e o tratamento grafico adequado, foi obtido o produto final: Mapa de Uso e
Ocupacéao do Solo (MAPA 6 — TOMO V), cujas unidades séao a seguir descritas.

3.2 DESCRICAO DAS CLASSES

A descricao e andlise da cobertura vegetal e uso dos solos na bacia hidrografica do
rio Capibaribe tiveram como referencial tedrico o Manual Técnico de Uso da Terra
(IBGE, 2006), que tem como paradigma “a visdo do conjunto do uso da terra e
revestimento do solo e a preocupacdo ambiental” que, segundo o0s autores,
constituem os marcos tedricos metodoldgicos dos estudos contemporaneos do uso
da terra.

A nomenclatura adotada pelo Manual se baseia em esquema tedrico reproduzido na
Figura 107, apresentando os primeiros niveis hierarquicos adotados que permitem
identificar as Classes de Uso de Terra (areas de vegetacao natural, areas antrépicas
agricolas, areas antrépicas nao agricolas e corpos d’agua continentais). Os niveis
seguintes, até Unidade, que representam o uso propriamente dito, ndo se encontram
representados no modelo por comportar inidmeras possibilidades. No presente
estudo, a adocdo a unidade de uso de terra se faz apenas em algumas situacoes,
nas quais o método empregado permite.

Amblente Ambiente
Terrasira Aguatico
[ |

! } [ !

.G.rae!s freas Maturais Cnrpqa d EcLl Corpos d fgua
Antrdpicas continentais COstnos
— —

Néo

; Florestal
agricolas

Agricolas Campesira

Figura 107 - Esquema teorico da nomenclatura da cobertura terrestre (IBGE, 2006, adaptado de
Heymann, 1994).

No caso das areas de vegetacdo natural, as fitofisionomias foram descritas em
virtude de seu porte e densidade, consituindo-se em quatro padrdes: vegetacéo
arborea, arbustivo-arbérea densa, arbustivo-arborea aberta e arbustiva; estando
dentro dessas unidades especificadas as diversas formagdes existentes nos dois
biomas ocorrentes na bacia — Mata Atlantica e Caatinga. Além disso, também foram
referidas as &reas mapeadas como sendo de manguezais.
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Quadro 28 - Equivaléncia entre as classes de uso do solo da bacia hidrografica do
rio Ipojuca.

Classes do Manual

. 5 2 A 0
Classes (IBGE, 2006) Unidades do PDRH (2002) Area (km ©) Area (%)
Vegetacédo arbérea 398,89 11,63
Vegetacgdo arbustiva arborea 85,24 2,49
densa
1 Areas de vegetacdo natural Vegetacdo arbustiva arbdrea 556,67 16,23
aberta
Vegetacéo arbustiva 508,07 14,81
Manguezal 5,75 0,17
5 Areas antrépicas aaricolas Campos Antropicos 1.227,80 35,80
P 9 Cultura da cana-de-agucar 397,69 11,57
3 Are,as antropicas nao Areas urbanas 86,86 2,53
agricolas
4 Ag“? (Corpos d'Agua Reservatorios e rios 9,83 0,29
Continentais)
Interferéncias Nuvem/sombra 153,08 4,46

3.2.1 Areas de vegetacdo natural
Vegetacdo arborea

Aqui foram referidas as formacbes vegetais de maior porte (398,89Km?),
caracterizadas por arvores emergentes, com maior grau de cobertura do solo.

Nesta unidade estiveram presentes 0os remanescentes florestais de Mata Atlantica,
Matas Serranas (Brejos de Altitude) e “Caatinga Arborea” (savana estépica
florestada).

No dominio da Mata Atlantica ha poucos fragmentos florestais. Estes, sao
encontrados na forma de pequenas ilhas de vegetacdo natural em meio a extensos
canaviais (Figura 108) ou é&reas de policultura. Tal situacdo faz com que grande
parte dessas areas, que envolvem desde florestas ombrofilas a estacionais, esteja
intensamente atingida pelos processos de fragmentacdo dos habitats naturais,
constituindo um fator de risco a biodiversidade local: seja pelas ameacas advindas
dos efeitos de borda, seja pela reducao e isolamento desses fragmentos.
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Figura 108 — Fragmento florestal (floresta ombrofila) em meio ao plantio de cana-de-aglcar no
municipio de Escada —PE (8°24'35"S; 35°17°7"W).

A utilizacdo dos recursos naturais nessas areas € severamente limitada pela Lei
N°11.428/2006, conhecida como Lei da Mata Atlantica. No entanto, ocorre extracao
clandestina de material lenhoso principalmente para lenha e madeira de pequenas
dimensfes (varas, estacas, esteios). Além disso, o fogo, por meio acidental ou
criminoso, é uma ameaca constante, sendo ainda possivel se registrar
desmatamento e queima para plantios agricolas, principalmente rocas de mandioca
e banana, bem como, queima da palha da cana-de-acUcar nas plantacdes
circunvizinhas.

Tal qual os fragmentos referidos de Mata Atlantica, também foram registrados para
esta unidade de uso do solo as matas serranas dos brejos de altitude da Bacia. As
florestas serranas dos brejos interioranos de Pernambuco integram os ecossistemas
atlanticos, sendo também protegidos pela Lei N°11428/2006. Estas matas sé&o
resultantes do isolamento de grandes blocos orograficos entre si (SALES et al, 1998)
e, mesmo podendo apresentar fisionomias distintas, sdo genericamente
denominadas brejo de altitude ou mata serrana.

Segundo os autores supracitados, a composicdo e estrutura dessa vegetacéo
variam em funcdo da altitude e posicionamento do relevo que influem na
temperatura e precipitagédo, resultando em tipos distintos, como: floresta estacional
semidecidual (mata seca) e perenifdlia umida (ombrofila). Exemplos de vegetacéo
florestal ombréfila podem ser encontrados no “Brejo dos Cavalos”, em Caruaru, onde
a relevancia para conservacdo da biodiversidade e dos recursos hidricos €
ameacadas pelo cultivo de chuchu, flores e hortalicas, além de extracdo de agua
mineral e mineracao de argila. Por outro lado, a intensa exploracdo em areas mais
secas ou de solos mais pedregosos nao raro resultou na alteracéo fitofisiondémica
das matas serranas, fazendo-as assemelharem-se a caatinga observada nas
adjacéncias.

Essa vegetacdo circundante nos brejos de altitude € em sua grande parte composta
pela “caatinga arbdrea” (savana estépica florestada) — representando a terceira
formacao vegetacional observada nesta unidade de uso e ocupacdo do solo. E
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representada na bacia do rio Ipojuca por um subgrupo de formacdo com altura
média de 5m, chegando por vezes aos 7m, com troncos grossos e esgalhamento
ramificado, em geral providos de espinhos ou aculeos e com forte grau de
deciduidade. Sua ocorréncia € restrita na Bacia — como por exemplo no municipio
de Caruaru — e destaca-se a presenca de &rvores como Schinopsis brasiliensis
(bratina) e Myracrodruon urundeuva (aroeira).

Vegetacao Arbustiva Arborea Densa

Nesta unidade (85,24 Km?), estdo reunidas as formacdes secundarias de aspecto
mais denso, correspondentes as manchas de cobertura vegetais observadas ao
longo da bacia as margens de rios e demais corpos d’dgua — matas ciliares (Figura
109) — e encostas.

As matas ciliares e e as encostas com mais de 45° de declividade s&o consideradas
Areas de Preservacdo Permanente (APP) (Lei Federal N° 4.771/65 alterada pela Lei
Federal N° 7.803/89), constituindo importantes elementos paisagisticos a medida
gue proporcionam o equilibrio dos recursos hidricos, solos e manutencao de
microclimas essenciais a continuidade da biodiversidade dessas areas e entorno.

Apesar da importancia desses ecossistemas, estes encontram-se sob fortes
pressdes antropicas, incluindo ocupacfes desordenadas, incéndios, desmatamentos
e utilizacdo das areas para policultura e pastagens. Tal condicdo leva a maior
susceptibilidade a eroséo, perda de biodiversidade e alteracfes da regulacao hidrica
e microclimatica dos habitats.

Ao longo da bacia hidrografica do rio Ipojuca, observam-se matas ciliares compostas
por estreitas faixas de vegetacdo, sob forte influéncia de ocupacdo desordenada,
acumulo de lixo, pastos e plantios irregulares. Nas margens desmatadas, destaca-se
a colonizacao por espécies invasoras como a algaroba (Prosopis juliflora (SW) DC) —
a qual responde em grande parte pela cobertura atual dessas areas na bacia.

No caso das encostas, a descaracterizagdo das areas pela instalagdo residencial
desordenada e uso agricola inadequado, favorece ainda o deslizamento de terra, e
consequentemente o processo de inundacoes.

; e ool o DO STALS v b
Figura 109 — Margens do rio em Caruaru com a presenca marcante da algaroba (35%59'41"S;
8°18'0"W).
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Vegetacao arbustiva-arborea aberta

Esta classificacdo englobou 556,67 Km? da bacia e tém sua énfase voltada as
porcdes do Agreste e Sertdo pernambucanos, localizados na bacia do rio Ipojuca.
Representam formacdes vegetacionais de médio porte, denotando um razoavel grau
de cobertura do solo, no entanto, com a vegetacdo arbustiva com arvores mais
esparsas que a unidade anterior (vegetacao arbustivo-arborea densa).

Sao abrangidas nessa unidade desde areas de regeneracao com predominancia de
arvores jovens em meio a estratos arbustivos; e as areas de caatinga arborea
(vegetacédo arbustivo-arbdrea espinhosa), caracterizando a chamada caatinga strictu
sensu.

Nas areas de caatinga secundaria encontradas nas Unidades de Analise UA1 , UA2
e UA3 encontra-se estrato arbustivo geralmente uniestratificado, com altura média
de 3,0 a 3,5m, composto de individuos finos e multifurcados, podendo ocorrer
exemplares arbo6reos esparsos de médio porte (Figura 110).

3
¥ ¥

arvores esparsas na serra do Mimoso

S T

aatinga arbustiva com

Figura 11
Vegetacdo Arbustiva

Nessa unidade de uso (508,07Km?) observa-se a vegetacado arbustiva com espécies
cuja composicao floristica refletem, em menor ou maior grau, o dominio vegetacional
onde se inserem: Mata Atlantica ou Caatinga (Figura 111).

No Agreste, essas areas referem-se em grande parte as regides de caatinga com
frequentes indicios de descaracterizagdo da cobertura vegetal, dominando grandes
extensdes de atividades antrépicas, onde as fitofisionomias originais foram quase
completamente substituidas por pastagens.

Na regido mais Umida, a vegetacdo arbustiva € composta principalmente por
espécies pioneiras, regeneradas em areas de antigos pastos ou areas agricolas.
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Figura 111 — Aspecto geral da egetagéo arbustiva de caatinga nas proximidades do reservatorio
Eng. Severino Guerra (Bituri).

Manguezal

As areas de manguezais sdo ambientes costeiros de transicdo entre os ambientes
terrestre e marinho - constituem zonas de elevada produtividade biologica,
compondo habitats de desova e alimentagdo para muitas espécies, propiciando
ainda ciclagem de nutrientes e troca de matéria organica com ecossistemas
adjacentes.

Os manguezais do estuario do rio Ipojuca (5,75Km?) s&o caracterizados
principalmente por espécies como Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle,
Conocarpus erecta e Avicennia spp, além da Acrosticum sp.

Na Bacia, essas areas apresentam-se reduzidas em relacdo a sua extensao original
devido ao intenso processo de degradacdo que estiveram sujeitos. Neste ambito,
cita-se a grande influéncia da construcdo do Porto de SUAPE na dinamica desses
ecossistemas. De acordo com Braga et al. (1989), cerca de 600 hectares de
manguezal foram destruidos em decorréncia de aterros, dragagem e represamentos
com a implantacéao do porto. (Figura 112).

No Plano Basico Ambiental (PBA) de SUAPE, séo previstas acdes de recomposicao
de vegetacdo nestes ambientes, o que passa por um processo de revisdo pela
diretoria de meio ambiente do Complexo Industrial Portuario de Suape para
encaminhamentos junto & CPRH.

Neste sentido, ressalta-se a necessidade de recomposicao vegetal e planos de
preservacao para o manguezal do estuério do rio Ipojuca.
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Figura 112 — Manguezal do estuario do rio Ipojuca, préimo ao Porto de SUAPE.
Fonte: Projetec, 2009.

3.2.2 Areas antropicas agricolas
Campos Antrépicos

Essa unidade (1.227,80Km?) corresponde as areas de pastagem cultivada ou nativa,
continuas ou ndo; criacdo extensiva de bovinos, caprinos e/ou ovinos (pecuéria); e
agricultura, na maioria de subsisténcia, com plantios de milho, mandioca e feijao,
geralmente associados a pequena propriedade ou posse rural, que ndo podem ser
observadas na imagem como unidades individualizadas.

Dessa forma, tém-se pastos cultivados que sao abandonados, e dai, o
desenvolvimento espontaneo de herbaceas ou subarbustos, onde entdo observamos
a fisionomia de campos antrépicos.

Neste processo de uso e ocupacdo do solo, os pastos abandonados e sem manejo
nao conseguem evoluir estruturalmente para formacdes vegetais mais complexas e
estaveis e mantém-se com cobertura herbacea rala, ainda usada como pastagem. A
falta de manejo conservacionista do solo e de préaticas melhoradoras de pastagem
contribuem para a existéncia de rebanhos com baixos padrées zootécnicos e para a
degradacdo crescente dos solos e da vegetacao (Figura 113).

A perda do horizonte superficial do solo e o esgotamento do banco de sementes,
além da escassez de fragmentos de vegetacdo natural nas vizinhancas, capazes de
fornecer propagulos para o processo natural de regeneracado, aliado a agricultura
itinerante e a sobrecarga dos rebanhos, mantém um processo de degradacao
crescente nessas areas.
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@ (b)

Figura 113 — Campos antropicos (8° 21’ 52”S e 36° 34’ 15"W; 8° 21’ 56”S e 36° 33’ 47"W) na bacia
do rio Ipojuca marcados pela presenca de animais (a), com aparente degradacdo vegetal e exposi¢cao
de solos (b), no municipio de Sanharo.

Cultura da cana-de-acucar

Esta unidade (397,69Km?) retine as terras onde domina o cultivo da cana-de-acticar
para producdo de agucar e alcool, sendo tal cultura, bastante difundida em toda
Zona da Mata Sul pernambucana (Figura 114).

Jé& foi referido neste estudo a intensa degradacéo da Mata Atlantica local em vista da
expansao do cultivo da cana-de-acucar. No entanto, além de responderem pela
modificacdo da cobertura vegetal original dos ambientes naturais na zona
compreendida entre o litoral e Zona da Mata Sul da Bacia, destaca-se o potencial
poluidor da cana-de-acucar advindo da utilizagdo do vinhoto no processo de
fertirrigacdo pelas usinas do setor sucroalcooleiro, 0 que tem ocasionado a poluicao
do solo e dos recursos hidricos.

-
v

1/

era — PE (8°20'40”'S; 35°14'32"W).

Figura 114 — Planti de an—de—a(;ucar em Primav
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3.2.3 Areas antropicas néo agricolas
Areas Urbanas

Para essa classe foram consideradas as 4areas urbanizadas (86,86Km?),
identificadas visualmente nas imagens de satélite, na escala 1:100.000, comparadas
aos limites urbanos tracados nas cartas da Sudene elaborados na mesma escala.

Alguns municipios chamam a atencao pelo aumento em sua area urbanizada nesses
altimo trinta anos (1975-2005), como é o caso de Gravata e Caruaru (Figuras 115 e
116). O crescimento da area urbana desses municipios decorre, em grande medida,
pela expansao horizontal da urbanizacdo, em parte impulsionada pelo surgimento de
novos loteamentos e ocupacgdes informais na franja urbana dessas cidades e pela
implantac&o de novas industrias vinculadas aos arranjos produtivos locais (APLS).

Em Gravata, que passou de 7,10 km2 para 28,34 km2, o crescimento da area urbana
(299,45%) deveu-se a forte demanda turistica que foi se consolidando ao longo das
dltimas quatro décadas, impulsionada mais recentemente pela melhoria de sua
acessibilidade, proporcionada pela duplicacdo da BR-232. O municipio é hoje um
dos principais destinos de turismo interno do Estado, particularmente da populacao
da RMR. Ainda sob este foco, € expressiva a implantacdo de condominios
residenciais horizontais de alto padréo nesse periodo, além de atividades voltadas a
producdo e comercializacdo de moveis, artesanato e produtos para decoracgao.

Muitos empresarios do ramo de alimentos e bebidas se instalaram em Gravata ao
longo dos ultimos 30 anos, fortalecendo ainda mais sua vocacao turistica como polo
gastronémico da regido, além de novos empreendimentos hoteleiros que vém sendo
implantados no municipio.

No caso de Caruaru, a expansao da area urbana em 22,49% da original (de 25,31
km2 para 31,01 km?) decorre principalmente da sua consolidagao enquanto principal
centro de referéncia estadual de comeércio e de servicos especializados da RD
Agreste Central. Nesse contexto, ressalta-se a implantagcdo, por exemplo, de
shopping center, campus universitarios, sedes regionais de instituicdes publicas,
centros tecnoldgicos e novos empreendimentos econdmicos associados ao polo
téxtil e de confeccdes do agreste pernambucano. Caruaru é hoje o principal centro
de comercializacdo e de desenvolvimento tecnoldgico desse padlo.
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Figura 115 — Alteragdo da mancha urbana em Gravata — PE no periodo 1975 — 2005.
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3.2.4 Agua (Corpos d’Agua Continentais)
Reservatorios e Rios

Nesta classe ocorre apenas a subclasse Corpos d’Agua Continentais, na qual est&o
inseridos os rios e reservatérios (9,83Km?) da Bacia.

Neste ambito, destacam-se os reservatorios Pao-de-Agucar, Pedro Moura Junior e
Eng. Severino Guerra (Bituri), como 0s responsaveis pela maior parte dessa area. O
principal uso de suas aguas respondem pelo abastecimento humano, agropecuaria,
abastecimento industrial, navegacao, turismo e lazer e geracédo de energia elétrica.

No entanto, salienta-se a possibilidade de variacdo da extensdo desses corpos
d’agua em face do periodo de coleta das imagens, podendo os reservatorios
estarem com niveis mais ou menos elevados, influenciando diretamente na area
ocupada pelos mesmos.

Vale ressaltar que as aguas da Bacia foram amplamente discutidas no Volume |
deste Diagnostico, onde pode ser observada uma ampla caracterizacdo dos
recursos hidricos da bacia do rio Ipojuca nos aspectos: clima, potencialidades e
disponibilidade de &gua, usos e identificacdo das demandas hidricas e instrumentos
da politica de recursos hidricos.
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ANEXO 1

Classificacao da aptidao agricola das terras



Quadro 1.1 — Classificagcdo da aptiddo agricola na bacia do rio Ipojuca.

164

Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO N G Jih e o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
LAz ATOSSOLO t’;':("ﬁ‘?;"o AL.e fl. subper. gbﬁ L 2bc 2bc 101 0,03
LATOSSOLO AMARELO AL. e s-ond.
; fl. subper. ond.com 2(b)c
DIST. A mod. tex. arg. e mui arg.
partes pl.
PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO-AMARELDO lat. e ndo f.ond. e
LA9 lat. AL. e DIST. A mod. tex. méd. e fl. subper. ond. 4(p)  2(b)c 12349 3,60
arg./arg. e mui arg.
GLEISSOLO e CAMBISSOLO gléico - Subper. | 3t
DIST. e EUT. A mod. tex. indisc. € campo Pl (be)
de vz.
LATOSSOLO AMARELO AL. e f. subper. ONd- @ 5
DIST. A mod. e proem. tex. arg. ) PEL- mont.
PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO-AMARELO lat. e ndo fl. subper ond. a 6
lat. AL. e DIST. A mod. e proem. tex. PEL- mont.
LA12 méed./arg. 6 24,08 0,70
GLEISSOLO e CAMBISSOLO gléico fl. subper
DIST. tex. arg. e PODZOLICO e.campo ' ol 3(be)
AMARELO AL. e DIST. plin. e ndo d '
. . evz.
plin. A mod. e proem. tex. méd./arg.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
LATOSSOLO AMARELO AL. e fl. subper. ;14 e
elou 5s
DIST. tex. arg. f.ond.
subcad.
PODZOLICOS AMARELO e fl. subper.
VERMELHO-AMARELO lat. e ndo elou fona 5s
LA14 lat. AL. e DIST. tex. méd./arg. subcad. T 5s 6,12 0,18
GLEISSOLO e CAMBISSOLO gléico
DIST. tex. arg. e PODZOLICO L e
AMARELO AL. e DIST. plin. e ndo fl. subper. pl. 3(bc)
. . s.ond.
plin. tex. méd./arg. todos A mod. e
proem.
PODZOLICO AMARELO lat. e ndo
lat. AL. e DIST. plin. e n&o plin. A fl. subper.  s.ond. 2(b)c
mod. tex. tex. méd./méd. e arg.
PODZOLICO ACINZENTADO AL. e
PAG DIST. plin. e ndo plin. Amod. e fl. subper. s.ond. 2(b)c 2(b)c 19,78 0,58
proem. tex. are. e méd./méd. e arg.
GLEISSOLO DIST. tex. méd. e arg. gés\;‘szer' pl. 3(bc)
PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO-AMARELO Th AL. e fl. subper s.ond. e 2(b)c
DIST. A mod. e proem. tex. ' PEL- ond.
méd./arg.
. LATOSSOLO AMARELO AL. e f. subper.  S-ONd-€ 2(b)c
PA3  DIST. Amod. e proem. tex. arg. ' PEL- ond. 2(b)c 14,26 042
PODZOL[CO ACINZENTADO plin. e sond. e
ndo plin. AL. e DIST. A mod. e fl. subper. oﬁd ' 2(b)c
proem. tex. méd./arg. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
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Quadro 1.1 — Classificagcdo da aptiddo agricola na bacia do rio Ipojuca.

Fase Aptidao "
UNID. CLASSE DE SOLO - Class  Unid. 78 %
MAP. Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.

PA'4 PODZOLICOS AMARELO e

VERMELHO-AMARELO AL. e DIST. ond. e

. O fl. subper. 2(b)c

plin. e ndo plin. A mod. tex. are. e s.ond.

méd./méd. e arg. 2(b)c 34,74 1,01

PODZOLICO VERMELHO- ond. e

AMARELO Th DIST. A mod. tex. fl. subper. X 2(ab)c

p . s.ond.

méd./méd. e arg.

PODZOLICOS AMARELO e

VERMELHO-AMARELO lat. e ndo fl. suboer ond. a 6

lat. AL. e DIST. A mod. tex. ' PEL- mont.
PA'S méd./arg. 6 100,09 2,92

LATOSSOLO AMARELO AL. e s.ond. e

DIST. A mod. e proem. tex. arg. e fl. subper. ond.com 2(b)c

mui arg. partes pl.

PODZOLICOS AMARELO e
PA'Q VERMI;LHO-AMARELO AL. e DIST. fl. subper. f.ond. e 6 6 229 007

lat. e ndo lat. A proem. e mod. tex. mont.

méd./arg.

PODZOLICOS AMARELO e . subper

VERMELHO-AMARELO AL. e DIST. | per. ond. e

~ elou 5S
lat. e ndo lat. A mod. e proem. subcad f.ond.

tex.méd/arg.
PODZOLICO VERMELHO- ond. e

PA'13 AMARELO Th DIST. A proem. fl. subcad. f ona 5S 58 3,6 0,10
tex.méd/arg. T
SOLOS HIDROMORFICOS e

PODZOLICO AMARELO DIST. plin. pl. e
o fl. subper. 6
e ndo plin. A mod. e proem. tex. s.ond.
méd./arg.
PODZOLICOS AMARELO e fl. suboer
VERMELHO-AMARELO lat. e ndo ) PET- " ond. e
e/ou 5S
lat. DIST. A mod. e proem. tex. f.ond.
! subcad.
meéd./arg.
PODZOLICOS AMARELO e fl. suboer
PA'14 VERMELHO-AMARELO Tb plin. e ) PE- 5. ond. a 58 4536 1,32
o e/ou 5S
ndo plin. DIST. A mod. e proem. tex. f.ond.
. subcad.
meéd./arg.
SOLOS HIDROMORFICOS e L e
PODZOLICO AMARELO plin. ndo fl. subper. gond 6

plin. tex. méd./arg.

PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO-AMARELO Tb DIST.

prof. e p.prof. A mod. e proem. tex. fl. subcad. ~s.ond.e  1(2)B

. . e/fou cad. ond. C
méd./méd. e arg. com e sem casc. a 1(a)B
PA'18 (ascal. c 66,16 1,93
REGOSSOLO DIST. prof. e p.prof. A fl. subcad. s.ond 2(b)c
mod. e/ou cad.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICOS AMARELO e fl. cad
PA'23 VERMELHO-AMARELO qu DIST' €  elou caat. s.ond. e 2(@)bc 2(a)bc 9,13 0,27
EUT. A mod. p.prof. tex. méd./méd. e hipo ond.

arg. com e sem casc. a cascal.
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Quadro 1.1 — Classificagcdo da aptiddo agricola na bacia do rio Ipojuca.

Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO N G Jih e o
MAP. Vegetagdo Relevo — “C°° Map (Km®)
SOLOS LITOLICOS DIST. e EUT. A fl. cad. sond. e
mod. tex. méd. com casc. a cascal.  e/ou caat. oﬁd ' 4P
subs. gr. e grd. hipo. '
REGOSSOLO DIST. e EUT. Afr.e - cad s.ond. e
e/ou caat. 2(ab)c
mod. . ond.
hipo.
PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO-AMARELO Th EUT. e  fl. cad. ond. e
DIST. A fr. e mod. raso e p.prof. tex. e/ou caat. f ona 4P
méd./méd. e arg. com e sem casc. a hipo. T
PA'24 cascal. epip(?d. e ndo 4P 831 0,24
SOLOS LITOLICOS EUT. Afr. e fl. cad. ond. e
mod. tex. méd. com casc. a cascal.  e/ou caat. fona 4P
subs. gr., grd. e gn. hipo. T
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO- sond.e  1(ab)
AMARELO Tb DIST. A mod. tex. fl. subper. oﬁd ' C
pyp -med/arg. ' @) 441 013
PODZOLICO VERMELHO-ESCURO sond. e C ’ ’
Tb DIST. e EUT. A mod. tex. méd. e fl. subper. oﬁd ' laBc
arg./arg. '
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. Amod. e fl. subper. ond. 2(ab)c
proem. tex. méd./méd. e arg.
PODZOLICO VERMELHO-
pvz AMARELOTbeTaAL. e DIST.plin. oo ong, 3(b) 2(ab)c 16,39 0,48
e nao plin. A mod. e proem. tex.
méd./méd. e arg.
CAMBISSOLO Th e TaDIST. A ond. e
mod. e proem. raso e p.prof. tex. arg. fl. subper. fona 2(a)b
com casc. a cascal. subs. gn. e gr. T
PODZOLICO VERMELHO- ond e
AMARELO Tb DIST. prof. e p.prof. A fl. subper. f ond 3(ab)
mod. tex. méd./arg. T
CAMBISSOLO Tb DIST. p.prof. A
PV3 mod. tex. arg. com casc. a cascal. fl. subper. ?ggde 2(a)b 3(ab) 36,07 1,05
subs. gn. e gr. T
SOLOS LITOLICOS DIST. A mod. ond e
X fl. subper. 4p
tex. méd. e arg. subs. gn. e gr. f.ond.
PODZOLICO VERMELHO- ond. e
AMARELO Tb AL. e DIST lat. e ndo fl. subper. ) 5S
; f.ond.
lat. A mod. tex. méd./arg.
PODZOLICO AMARELO Tb AL. e ond. e
PV6  DIST lat. e ndo lat. A mod. tex. fl. subper. fona 5S 5S 30,52 0,89
méd./arg. T
PODZOLICO VERMELHO-ESCURO ond. e
Tb DIST. e EUT.; todos A mod. tex. fl. subper. ) 5S
. f.ond.
méd./arg.
PODZOLICO VERMELHO- ond. a
PV10 AMARELO Th DIST. A mod. tex. fl. subper. moﬁt 6 6 75,68 2,20

méd./arg.
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Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO i Class Unid. .rea o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km?)
e solo Map.
LATOSSOLOS AMARELO e ond. a
VERMELHO-AMARELO DIST. A fl. subper. : 6
mod. mont.
CAMBISSOLO Tb DIST. prof. e
ond. a
p.prof. A mod. tex. arg. com casc.a fl. subper. 6
mont.
cascal. subs. gn. e gr.
AFLORAMENTOS DE ROCHA fl. subper. %”:r;ta 6
PODZOLICO VERMELHO- fond. e
AMARELO Tb DIST.prof. e p.prof. A fl. subper N 6
. : mont.
mod. e proem. tex. méd./méd. e arg.
Pv1l SOLOS LITOLICOS DIST. Amod. e 6 21,35 0,62
) f.ond. e ' '
proem. tex. méd. e arg. com casc. a fl. subper mont 6
cascal. subs. gn. e mig. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA. 6
PODZOLICO VERMELHO- fl. subper. ond. e
AMARELO Tb DIST. A proem. tex. elou X 2(ab)c
. s.ond.
meéd./arg. com e sem casc. a cascal. subcad.
PODZOLICO AMARELO Tb AL.e  fl. subper. ond. e
DIST. A proem. tex. méd./arg. com e e/ou S oﬁd 2(b)c
PV12Z  sem casc. a cascal. subcad. e 2(abc 36,16 1,05
SOLOS LITOLICOS DIST. e EUT. A fl. subper.
. ond. e
mod. e proem. tex. méd. e arg. subs. e/ou 4P
s.ond.
gn., gr. e grd. subcad.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO- fl. subper. sond. a
AMARELO Tb DIST. A mod. e elou o 2(ab)c
. f.ond.
proem. tex. méd./arg. subcad.
PODZOLICO VERMELHO-ESCURO fl. subper. sond. a
PV13 Tb DIST. e EUT. A mod. tex. elou o 2abc 2(ab)c 3,22 0,09
. f.ond.
méd./arg. subcad.
SOLOS LITOLICOS DIST. e EUT. A fl. subper.
., s.ond. a
mod. e proem. tex. méd. e arg. subs. e/ou 4p
f.ond.
gn. e gr. subcad.
PODZOLICO VERMELHO- fl. subper. ond. a
AMARELO Tb DIST. A proem. tex. elou : 6
. mont.
méd./arg. com e sem casc. subcad.
SOLOS LITOLICOS DIST. e EUT. A fl. subper.
., ond. a
mod. e proem. tex. méd. e arg. subs. e/ou 6
mont.
PV15 gn.gr.e grd. subcad. 6 62,88 1,83
PODZOLICOS AMARELO e fl. suboer
VERMELHO- AMARELO Th AL. e | PET- " ond. e
. . elou 5S
DIST. A hum. tex. méd./arg. com e f.ond.
subcad.
sem casc.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. Amod. e f.ond. e
. fl. subcad. 6
proem. prof. e p. prof. tex. méd./arg. mont.
PVv23 com casc. a cascal. 6 582 0,17
SOLOS LITOLICOS DIST. e EUT. A fond. e
mod. e proem. tex. méd. e arg. subs. fl. subcad. r.nont' 6

gn., gr., grd. e mig.




Continuacao

Quadro 1.1 — Classificagcdo da aptiddo agricola na bacia do rio Ipojuca.

168

Fase Aptiddo "
1D CLASSE DE SOLO N Class _Unid. Area o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km?)
e solo Map.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. prof. e p.prof. A fl. subcad. s.ond.e 1(a)B
proem. tex. méd./arg. com e sem efoucad. ond. C
casc. a cascal.
EVM fl. cad 1(?:)8 1,35 0,04
PLANOSSOLO A mod. e proem. tex. | ) s.ond. e
- e/ou caat. 4P
méd./arg. hi ond.
ipo.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. A proem. tex. - subcad. s.ond. e 1(ab)
. e/oucad. ond. C
méd./arg.
PODZOLICOS AMARELO e 1(ab)
PV26  \ERMELHO-AMARELO Tb DIST. rel s.ond. c 666 019
~ fl. subcad. 3(ab)
lat. e ndo lat. A mod. e proem. tex. af.ond.
méd./arg.
SOLOS HIDROMORFICOS 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. A proem. tex. ‘Z'/jl:‘?:‘;zd' z'r?(;‘d' € 1(?8 1(a)B
Pv27 méd./arg. com e sem casc. ) C 53,36 1,55
SOLOS HIDROMORFICOS 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tbh DIST. e EUT. prof. e  fl. subcad. s.ond. a
- 2(a)b
p.prof. A proem. tex. méd./arg. com e e/ou cad. f.ond.
sem casc. a cascal.
py2g SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A 2(ab 041 0,01
2 s.ond. a ’ ’
mod. e proem. tex. méd. subs. gn. e fl. cad. f ond 4p
ar. ' '
SOLOS HIDROMORFICOS 6
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Th DIST. A proem. tex. |- Subcad.  s.ond. e 1(ab) 1(ab)
. e/oucad. ond. C C
méd./arg. com e sem casc. a cascal.
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. prof. e p.prof. A fl. subcad. s.ond a
; , 3(ab)
PV29 mod. e proem. tex. are. e méd./méd. efoucad. f.ond. 243 0,71
e arg. com e sem casc. a cascal.
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A
mod. e proem. tex. méd. subs. gn. e fl. subcad. s.ond. a 4p
ar ' T ' T e/oucad. f.ond.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO- f. subcad. s.ond. a
AMARELO Tb DIST. A proem. tex. ) ' ’ ' 2(ab)c
. e/oucad. f.ond.
méd./arg. com e sem casc.
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A
2 fl. subcad. s.ond. a
mod. e proem. tex. méd. com casc. a 4p
e/oucad. f.ond.
PV31 cascal.’subs. gn. e gr. 2(ab)c 49 1,43
PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO-AMARELO Th DIST. A fl. subcad. s.ond. a
. 3(ab)
mod. e proem. tex. méd./arg. come e/oucad. f.ond.
sem casc.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
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Fase Aptidao "
UNID. CLASSE DE SOLO N Class Unid. rea o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km?)
e solo Map.
PV32 PODZOLICO VERMELHO- fl. subcad. f ond 6
AMARELO Tb DIST. tex. méd./arg. e/ou cad. ' '
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. fond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  fl. cad. rﬁont. 6 6 0,31 0,01
gn. e gr. '
BRUNO NAO CALCICO plan. A s.ond. a
fl. cad 6
mod. f.ond.
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. prof. e p.prof. A fl. subcad. f.ond.e 6
proem. tex. méd./arg. com e sem e/oucad. ond.
casc.
PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO-AMARELO Th DIST. A fl. subcad f.ond. e 6
PV33  mod. e proem. tex. méd./arg. com e ' " ond. 6 36,34 1,06
sem casc.
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A
2 ond. a
mod. e proem. tex. méd. com casc. a fl. cad. 6
mont.
cascal. subs. gn. e gr.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb EUT. e DIST. prof. e s.ond. e
! . fl. cad. laBc
p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg. pl.
PV34 com casc. laBc 34,22 1,00
PODZOLICO VERMELHO- f. subcad. s.ond. e
AMARELO Tb EUT. e DIST. A mod. | ' . ' laBc
. eloucad. pl
tex. méd./arg. com e sem casc.
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. e EUT. prof. e fl. cad s.ond. e 1aBc
p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg. ' ' ond.
com casc. a cascal.
PODZOLICO VERMELHO- f. subcad. s.ond. e
PV35 AMARELO Th DIST. e EUT. A mod. | ' : ' 2(ab)c l1laBc 3,63 0,11
. e/oucad. ond.
tex. méd./arg. com e sem casc.
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb e TaDIST. e fl. cad s.ond. e 2(ab)c
EUT. raso e p.prof. A mod. tex. ' ' ond.
méd./méd. e arg. com casc. a cascal.
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Tb EUT. e DIST. prof. e | ) s.ond. a
i . e/ou caat. 2ab
p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg. hino f.ond.
com casc. a cascal. po.
Pv37 PODZOLICO VERMELHO- fl. cad 2ab 3,05 0,09
AMARELO Th e Ta EUT. raso e ) ) s.ond. a
A e/ou caat. 2ab
p.prof. A mod. tex. méd. com casc. a hino f.ond.
cascal. po.
AFLORAMENTOS DE ROCHA. 6
PODZOLICO VERMELHO- fl. cad
AMARELO lat. e ndo lat. A mod. tex. ) pl. e
! ) e/ou caat. 2(a)bc
are. e méd./méd. e arg. com e sem hino s.ond.
PV38 casc. a cascal. PO 2(a)bc 12,06 0,35
REGOSSOLO DIST. e EUT. e fe"/(ffi'aat pl. e 2(b)c
AREIAS QUARTZOSAS A mod. " s.ond.

hipo.
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Fase Aptiddo "
1D CLASSE DE SOLO N Class Unid. Area o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
PV39 PODZzZOLICO VERMELHO- fl. cad
AMARELO Tb DIST. e EUT. prof. e | ) s.ond. e
. . e/ou caat. 2(a)bc
p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg. hino ond.
com e sem casc. a cascal. PO.
SOLOS LITOLICOS EUT. Amod. _ fl. cad. 2(a)pc 63,2 184
" ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs. e/ou caat. 3(a)
. s.ond.
gn., gr. e grd. hipo.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO- fl. cad.
AMARELO Tb EUT. p.prof. tex. e/ou caat. s.ond. 2abc
méd./méd. e arg. com casc. a cascal. hipo.
fl. cad.
REGOSSOLO DIST. A mod. elou caat. s.ond. 2(b)c
Pv42 hipo. 2abc 10,38 0,30
fl. cad. sond. e
PLANOSSOLO A mod. e/ou caat. | ' 2ab(c)
hipo. Pl
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Th e Ta EUT. raso e ) ) ond. e
. ! e/ou caat. 4P
p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg. hino f.ond.
com casc. a cascal. PO.
PV44 “S0L0S LITGLICOS EUT. e DIST. A fl. cad. 4P 1955 0,57
- ond. e
mod. tex. méd. com casc. a cascal. e/ou caat. 4P
. f.ond.
subs. gr., grd. e gn. hipo.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Tb e Ta EUT. e DIST. | ) ond. a
, - e/ou caat. 6
raso e p.prof. tex. méd./méd. e arg. hino mont.
com casc. a cascal. ped. e/ou roch. pO-
PV46 SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A fl cad 6 10,57 0,31
mod. tex. méd. e arg. com casc. a | ) ond. a
e/ou caat. 6
cascal. subs. gn., gr. e grd. ped. e/ou hi mont.
ipo.
roch.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Th e Ta EUT. raso e ) ) s.ond. e
8 . e/ou caat. 2ab
p.prof. tex. méd./méd. e arg. com hino ond.
casc. a cascal. pO-
. . fl. cad.
SOLOS LITOLICOS EUT. tex. méd. e/ou caat s.ond. e 3(a)
PV48  com casc. a cascal. subs. gn.eqgr. hipo " ond. 2ab 549 016
fl. cad. sond. e
PLANOSSOLO A mod. e/ou caat. oﬁd ' 3(a)
hipo. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO EUT. e DIST. p.prof. A . s.ond. e
PV52 mod. tex. méd./méd. e arg. com e caat. hipo. ond. 4(p) 4(p) 594 017

sem casc. a cascal.
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Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO N Class Unid. .88 o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km?)
e solo Map.
PODZOLICO VERMELHO-ESCURO
EUT. prof. e p.prof. A mod. tex. caat. hino s.ond. e 4(p)
méd./méd. e arg., ambos Tb epiped. -MPO- g, P
e néo
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod.
- . s.ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  caat. hipo. 4(p)
ond
gr.egn. )
PLANOSSOLO A mod. mediano e fl. cad. pl. e
PL3 ' elou caat. ) 2ab(c) 2ab(c) 15,7 0,46
espesso hipo s.ond.
. fl. cad.
PLANOSSOLO mediano e espesso / s.ond. e
A mod e/ou caat. ol 2ab(c)
' hipo '
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Tb EUT prof. e p.prof. A | ) s.ond. e
. el/ou caat. 2abc
PL5  mod. e proem. tex. méd./arg. com hipo pl. 2ab(c) 5,96 0,17
casc. a cascal.
fl. cad. sond. e
REGOSSOLO DIST. e EUT. Amod. e/ou caat. | ' 2(b)c
hipo Pl
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PLANOSSOLO A mediano e fl. cad. pl. e
e/ou caat. 2ab(c)
espesso A mod. hi s.ond.
ipo.
fl. cad. e
PL6 REGOSSOLO EUT.e DIST. Amod. e/ou caat. Sbnd 2(ab)c 2ab(c) 196,38 5,72
hipo. T
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A fl. cad. L e
mod. tex. are. e méd. com casc. a e/ou caat. Ebnd 2ab(c)
cascal. subs. gn., xt. e gr. hipo. T
PLANOSSOLO A mediano e fl. cad. s.ond. e
e/ou caat. 2ab(c)
espesso hipo pl.
PLY  ~SOLOS LITOLICOS EUT. tex. méd. _ fl. cad. 2ap(c) 423 012
s.ond. e
com casc. a cascal. subs. gn. e gr.;  elou caat. | 2ab(c)
todos A mod. hipo. Pl
fl. cad. sond. e
PLANOSSOLO A mod. mediano e/ou caat. ' d ' 4P
hipo. ond.
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Th EUT. raso e p.prof. A ) s.ond. e
. . el/ou caat. 2abc
PL11 mod. tex. méd./méd. e arg. com hipo ond. AP 63,57 1,85
casc. a cascal. '
fl. cad. sond. e
REGOSSOLO DIST. e EUT. Amod. e/ou caat. dnd ' 2(b)c
hipo. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA. 4(p)
PLANOSSOLO A mod e mediano caat. hipo. s.ond. 4(p)
PL11 SOLOS LITOLICOS EUT. A mod.
4 157,63 4,59
B tex. are. e méd. com casc. a cascal. caat. hipo. 2':(;]d' € 4(p) )

subs. gn. e gr.
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Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO N Class Unid. rea o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
PODZOLICOS AMARELO e
ACINZENTADO Th e TaDIST. e caat. hino s.ond. e 4(p)
EUT. abr. e ndo abr. raso e p.prof. A -0 g, P
mod. tex. méd./méd. e arg.
REGOSSOLO DIST. e EUT. Amod. caat. hipo. s.ond. 4(p)
fl. cad. sond. e
PLANOSSOLO A mod. mediano e/ou caat. oﬁd ’ 4P
hipo. '
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Tb EUT. p.prof. Amod. e | ) s.ond. e
. p e/ou caat. 2abc
PL12 proem. tex. méd./méd. e arg. com hipo ond. AP 439 1,28
casc. a cascal. '
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. fl. cad.
) s.ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  e/ou caat. ond 4p
gn. e gr. hipo. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA. 6
fl. cad. sond. e
PLANOSSOLO A mediano e/ou caat. | ' 2ab(c)
hipo. Pl
PODZOLICO VERMELHO- . cad
AMARELO Th e Ta. EUT. raso e | : s.ond. e
- . e/ou caat. 2abc
PL13 p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg. hipo pl. 2ab(c) 64,58 1,88
com casc. a cascal. '
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. fl. cad.
) s.ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  e/ou caat. | 2ab(c)
gn.egr. hipo. Pl
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
caat. hipo. e
PLANOSSOLO A mod. e mediano elou fl. pl. 4(p)
s.ond
cad. ' '
PL17 SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. caat. hipo. Le 4(p) 80,27 2,34
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  e/ou fl. Ebnd 4(p)
gn. e gr. cad. T
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PLANOSSOLO A mod. caat. hipo. 3°4-€ ()
pl.
PL20 SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. sond. e 4(p) 14,68 0,43
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  caat. hipo. | ' 4(p)
gn., xt. e gr. Pl
PLANOSSOLO A mod. caat. hipo. 3°94-€ ()
pl.
PODZOLICOS VERMELHO-
AMARELO EUT. The Taraso e sond. e
p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg.  caat. hipo. | ' 4(p)
PL21 com casc. a cascal. e BRUNO NAO Pl 4(p) 12,08 0,35
CALCICO vér. e nao vér. A mod.
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod.
) . s.ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  caat. hipo. | 4(p)
gn., xt. e gr. Pl
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
PL24 PLANOSSOLO A mod. caat. hipo. sond.e . 40 91 265

el/ou hiper. pl.
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Fase Aptidao "
UNID. CLASSE DE SOLO _ Class Unid, 28 %
MAP. Vegetacdo Relevo (Km?)
e solo Map.
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. .
X caat. hipo. s.ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs. : 4(p)
e/ou hiper. pl.
gn.eqr.
PLANOSSOLO A mediano e . pl. e
caat. hiper. 5(n)
espesso s.ond.
SOLOS LITOLICOS EUT. A fraco e L e
PL25 mod. tex. are. e méd. com casc. a caat. hiper. gond 5(n) 5(n) 157,52 4,59
cascal. subs. gn., gr., grd. e mig. T
REGOSSOLO EUT. e DIST. A fraco . pl. e
caat. hiper. 5(n)
e mod. s.ond.
PLANOSSOLO e SOLONETZ caat. hiper s.ond. e 5(n)
SOLODIZADO A fr. e mod. - Per- ),
PS15 SOLOS LITOLICOS EUT.Afr. e 5(n) 141,53 4,12
X . s.ond. e
mod. tex. méd. com casc. a cascal.  caat. hiper. | 5(n)
subs. gn., xt., gr. e grd. Pl
PLANOSSOLO e SOLONETZ caat. hiper s.ond. e 5(n)
SOLODIZADO A fr. e mod. - Per- ),
SOLOS LITOLICOS EUT. Afr. e
PS16  mod. tex. méd. com casc. a cascal.  caat. hiper. siond. € 5(n) 5 069 0,02
subs. gn. e gr. Pl
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SM SM - SOLOS DE MANGUE tex. fl. per. de ol. 6 6 634 0,18
indisc. mangue
CAMBISSOLO Th EUT. A mod.
prof. e p.prof. tex. méd. e arg. com e caat. hipo. s.ond. 4(p)
sem casc. a cascal. subs. gr. e sien.
PODZOLICO VERMELHO- 0.04
AMARELO Tb EUT. A mod. prof. e '
C10  p.prof. tex. are. e méd./méd. e arg. caat. hipo. s.ond. 4(p) 4(p) 1,52
com e sem casc. a cascal. epiped. e
nao
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod.
X . s.ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs. caat. hipo. ond 4(p)
gr., gn. e mxt. '
CAMBISSOLO EUT. vér. e nao vér. sond. e
raso e p.prof. A mod. tex. méd. e arg. caat. hipo. oﬁd ' 4(p)
subs. calc. crist. '
Cl2 VERTISSOLO A mod. tex. arg. caat. hipo. 2ﬁ;d' € 4(p) 4(p) 0,19 0,01
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod.
X . s.ond. e
tex. méd. e arg. com casc. a cascal. caat. hipo. ond 4(p)
subs. calc. crist. '
- < campo e fl.
PODZOL HIDROMORFICO AL. e
HP1 DIST. A mod. tex. are./are. e méd. rpeesrt de pl 2(b)c  2(b)e 3,08 0,09
GLEISSOLO Th e Ta DIST. Amod. - SUbper.
X e campo pl. 2(b)c
e proem. tex. arg. e méd. de vz
Gl CAMBISSOLO Th e Ta DIST. gléico fl. subper. 2bje 57,24 1,67
subs. sed. fluv. A mod. e proem. tex. e campo pl. 2(a)bc

arg. e méd. de vz.
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Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO N Class Unid. .rea o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km?)
e solo Map.
SOLOS ALUVIAIS DIST. e EUT. A fl. subper. 1(a)B
mod. e proem. tex. arg. e méd. e campo pl. c
de vz.
PODZOLICOS AMARELO e
ACINZENTADO Th e Ta AL. e DIST. pl. e
: o fl. subper. 2(b)c
plin. e ndo plin. A mod. e proem. tex. s.ond.
méd./arg.
GLEISSOLO DIST. A mod. e proem. fl. subper.
. e campo pl. 3(bc)
tex. arg. e méd. d
evz.
CAMBISSOLO gléico Tb e Ta DIST. fl. subper.
G2 subs. sed. fluv. A mod. e proem. tex. e campo pl. 3(@bc) 3(bc) 14,34 0,42
arg. e méd. de vz.
SOLOS ALUVIAIS DIST. e EUT. A - Subper. 1(a)B
X e campo pl.
mod. e proem. tex. arg. e méd. d C
evz.
fl. subper.
GLEISSOLO DIST. A mod. e proem. e campo pl. 3(bc)
G3 gesvzt; - 3(bc) 1528 045
SOLOS ALUVIAIS DIST. e EUT. A - SUDper. 1(a)B
X e campo pl.
mod. e proem. tex. arg. e méd. d C
evz.
fl. subcad.
GLEISSOLO DIST. e EUT A mod. devz. e
. pl. 2b(c)
tex. arg. e méd. campo
hidr. de vz.
G4 e 2b(c) 9,12 0,27
PLANOSSOLO A mod. fl. cad. E;)nd 2ab(c)
BRUNO NAO CALCICO plan. A fl. cad. pl. e 2ab(c)
mod. s.ond.
fl. subper.
GLEISSOLO DIST. A mod. tex. méd. devz. e
pl. 3(bc)
e arg. campo de
G5 VZ. 3(bc) 7,05 0,21
PODZOL HIDROMORFICO AL.e -0 € fl | 5(1)
DIST. A mod. tex. are./are. e méd. Eest. Pl
fl. per. e/ou
Al SQLOS ALUVIAIS EUT. A mod. tex. subper. e . 1aBC 1aBC 565 0,16
méd. e arg. campo de
VZ.
SOLOS ALUVIAIS DIST. e EUT. A fl. subper. | 1(a)B
mod. tex. méd. e arg. de vz. Pl C
CAMBISSOLO Th DIST. e EUT. fl. subper 1(2)B
A2 subs. sed. fluv. A mod. tex. méd. e d'e vz per. pl. 2(ab)c c 17,17 0,50
arg. )
GLEISSOLO DIST. e EUT. A mod. fl. subper.
. pl. 2b(c)
tex. méd. e arg. de vz.
A3 .SO.LOS ALUVIAIS EUT. A mod. tex. fl. subcad. . 1aBC 1aBC 121 0,04
indisc. de vz.
. caat. hipo.
A6 SOLOS ALUVIAIS EUT. sal. solé. e e/ou fl. . sabc  2abc 121 0,04

nado sold. A mod. tex. indisc.
cad. de vz.
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Fase Aptidao "
UNID. CLASSE DE SOLO i Class  Unid. 78 %
MAP. Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
CAMBISSOLO Th e Ta EUT. sol6. e caat. hipo.
ndo solé. A mod. tex. méd. e arg. elou fl. pl. 2abc
cad. de vz.
SOLOS ALUVIAIS EUT. sold. e ndo  caat. hipo.
so0lé. sdd. e ndo sod. A mod. tex. e/ou fl. pl. 2abc
A8 indisc. cad. dg vz, sabc 251 007
caat. hipo.
PLANOSSOLO A mod. e/ou fl. pl. 4P
cad. de vz.
REGOSSOLO DIST. fl. cad. f)f(;‘d' € 2b)
s.ond. e
RE? PLANOSSOLO fl. cad. ond. 2ab ob)c 474 014
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST.
. . ) s.ond. e
tex. are. e méd. subs. gr., mig. e gn.; fl. cad. 2ab
ond.
todos A mod.
fl. cad. sond. e
RE3 REGOSSOLO DIST. A mod. e/ou caat. pi ' 2(b)c 2(b)c 128,68 3,75
hipo. '
REGOSSOLO DIST. e AREIAS L e
QUARTZOSAS A fr. e mod. com e caat. hipo. gond 4(p)
sem frag. T
RE'3 PLANOSSOLO A fr. e mod. caat. hipo. glbﬁd 4(p) 4(p) 739 215
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. caat. hipo pl. e 4(p)
tex. are. e méd. subs. gr., gn. e gtz. -0 5 ond. P
fl. cad. e
REGOSSOLO DIST. A mod. eloucaat. P- 2(b)c
. s.ond.
hipo.
fl. cad. e
PLANOSSOLO A mediano e mod. e/ou caat. gond 2ab
RE4 hipo. T 2(b)c 17,4 0,51
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb DIST. e EUT. prof. e  fl. cad. e
p.prof. A mod. e proem. tex. are. e elou caat. P 2(a)bc
X . . s.ond.
méd./méd. e arg. com e sem casc. a hipo.
cascal.
fl. cad. s ond. e
REGOSSOLO DIST. A mod. e/ou caat. . ’ 2(b)c
hi pl.
ipo.
PODZOLICOS AMARELO e
RES VERMELHO-AMARELO Th DIST. e fl. cad. s ond. e 2(b)e 268 078
EUT. abr. e néo abr. plin. e ndo plin. e/ou caat. | ’ 2(a)bc
prof. e p.prof. A mod. tex. are. e hipo. Pl
méd./arg.
fl. cad. s ond. e
REGOSSOLO DIST. A mod. e/ou caat. . ‘ 2(b)c
hi pl.
ipo.
PODZOLICOS AMARELO e
RESN \ERMELHO-AMARELO Tb DIST.e 180" 5 ond. e 2(b)c 568 0,17
x 1 O e/ou caat. 2(a)bc
EUT. abr. e n&o plin e ndo plin. prof. hino pl.
e p.prof. A mod. tex. are. e méd./arg. PO-
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
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Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO N G Jih e o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
RE7 fl. cad.
REGOSSOLO DIST. A mod. elou caat. s.ond. 2(b)c
hipo.
PODZOLICOS AMARELO e
VERMELHO- AMARELO Th DIST. e fl. cad. sond. e 2(b)c 49,46 1,44
EUT. prof. e p.prof. A mod. tex. are.  e/ou caat. oﬁd ' 2(a)bc
e méd./méd. e arg. com e sem casc. hipo. '
a cascal.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
fl. cad. L e
REGOSSOLO DIST. A mod. elou caat. P" d 2(b)c
hipo. s.ond.
RE8 50| 0S LITOLICOS EUT. e DIST. A €80 5 nd. e 2(b)c 204 0,59
. el/ou caat. 2abc
mod. tex. are. e méd. subs. gr. e grd. hipo pl.
AFLORAMENTOS DE ROCHA. 6
fl. cad. sond. e
REGOSSOLO DIST. elou caat. dnd ' 2(b)c
hipo. '
fl. cad. sond. e
PLANOSSOLO A mod. mediano e/ou caat. oﬁd ' 3(a)
RE9 i hipo. ' 2(b)c 27,03 0,79
PODZOLICO VERMELHO- fl. cad
AMARELO Tb DIST. e EUT. prof. e | : s.ond. e
e/ou caat. 2(a)bc
p.prof. A mod. e proem. tex. are. e hino ond.
méd./méd. e arg. com casc. a cascal. PO-
AFLORAMENTOS DE ROCHA. 6
REGOSSOLO DIST. e EUT. Afr.e  c2athipo. ) -
elou fl. 4(p)
mod. cad s.ond.
RE10 t hi 4(p) 37,25 1,08
PLANOSSOLO A mediano e caat. nipo. pl. e
elou fl. 4(p)
espesso fr. e mod. cad s.ond.
REGOSSOLO DIST. e EUT. Afr. e . pl. e
caat. hipo. 4(p)
mod. s.ond.
SOLOS LITOLICOS DIST. e EUT. A L e
fr. e mod. tex. are. e méd. com casc. caat. hipo. pl. 4(p)
s.ond
a cascal. subs. gr. e grd. T
p.prof. A fr. e mod. tex. méd. e arg.
com casc. a cascal. subs. sed. terc. e
e gn. e PODZOLICO VERMELHO- caat. hipo. pl. 4(p)
s.ond
AMARELO Tb EUT. prof. e p.prof. A T
fr. e mod. tex. méd./arg. com casc. a
cascal.
REGOSSOLO DIST. e EUT. Afr.e . s.ond. e
caat. hipo. 4(p)
mod. pl.
. . pl. e
RE15 PLANOSSOLO A orto e mediano caat. hipo. sond. 4(p) A(p) 206,99 6,03
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A
! . s.ond. e
fr. e mod. tex. are. e méd. com casc. caat. hipo. ol 4(p)

a cascal. . subs. gr. grd. e gn.
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Fase Aptidao "
VIS CLASSE DE SOLO _ Class Unid. xo3 %
Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
RE16 REGOSSOLO EUT.e DIST. Afr. e .
caat. hipo. s.ond. 4(p)
mod. prof. e p.prof.
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Th EUT. e DIST. Afr. e hi d 4
mod. tex. méd. com casc. a cascal. caat. hipo.  s.ond. (P) 4(p) 22,97 0,67
prof. e p.prof.
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A sond. e
fr. e mod. tex. are. e méd. subs. gr., caat. hipo. oﬁd ' 4(p)
gn. e grd. '
REGOSSOLO EUT. e DIST. solé. e  caat. hipo. pl. e 4(p)
nao sol6. el/ou hiper. s.ond. P
RE22 SOLOS LITOLICOS EUT. tex. are. e caat. hipo. s.ond. e 4(p) 26,65 0,78
méd. com casc. a cascal. subs. gr. e e/ou'hiper' pi ' 4(p)
gn., ambos A fr. e mod. ' '
REGOSSOLO EUT. e DIST. sol6. e caat. hiper pl. e 5(n)
ndo solé. A fr. e mod. ' " s.ond.
SOLOS LITOLICOS EUT. Afr. e d
RE25 mod. tex. are. e méd. com casc. a caat. hiper. s.lon € 5(n) 5(n) 22,24 0,65
cascal. subs. gr. e gn. Pl
PLANOSSOLO e SOLONETZ . pl. e
SOLODIZADO A fr. e mod. caathiper. ¢ g 5
AQL  AREIAS QUARTZOSAS Afr. emod. =P %€ pi ob)c 2(b)c 053 0,02
campo e fl.
AREIAS QUARTZOSAS MARINHAS per. de pl. 6
rest.
AM PODZOL HIDROMORFICO tex. campo e fl. 6 0.46 0,01
are./are. e méd., ambos AL. e DIST. per. de pl. 6
A fr. e mod. rest.
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A ond. e
. . fl. cad. 4P
mod. tex. méd. subs. gr., mig. e grd. s.ond.
CAMBISSOLO Th EUT. raso e
R6 p.prof. A mod. tex. méd. e arg. com e fl cad ond. e 2(a)b 4P 0,27 0,01
sem casc. a cascal. subs. gr., mig.e ' s.ond.
grd.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. fl. cad. sond. a
tex. méd. com casc. a cascal. roch.  e/ou caat. fbnd ' 4p
subs. gr. grd. e mig. hipo. T
R10 fl. cad. sond. e 4p 46,5 1,35
REGOSSOLO DIST. e EUT. Amod. e/ou caat. oﬁd ' 2(b)c
hipo. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A fl. cad. ond. e
mod. e proem. tex. méd. com casc. a e/ou caat. fona 4P
cascal. subs. gr., gn. e grd. hipo. T
PODZOLICO VERMELHO-
R11  AMARELO Th EUT. e DIST. prof. e - ¢ad- s.ond. a 4P 5294 1,54
e/ou caat. 2ab
p.prof. A mod. e proem. tex. are. e hipo f.ond.

méd./méd. e arg. com casc. a cascal.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
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Fase Aptidao "
VIS CLASSE DE SOLO - Class Unid. xo3 %
Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
R13  SOLOS LITOLICOS EUT.eDIST. A fl. cad. ond. a
mod. e proem. tex. méd. com casc. a e/ou caat. moﬁt 6
cascal. subs. gr. e gn. hipo. '
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb e Ta EUT. e DIST. fl. cad. ond. e 6 19,48 0,57
raso e p.prof. A mod. e proem. tex. e/ou caat. f ona 6
méd./méd. e arg. com casc. a cascal. hipo. T
epiped. e ndo
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A caat. hipo ond. a
mod. tex. méd. com casc. a cascal.  e/ou fl. moﬁt 6
subs. gr. e grd. cad. '
PODZOLICO VERMELHO- .
R14  AMARELO The TaEUT.eDIST. 2@t hipo .4 o 6 2409 070
X . elou fl. 6
raso e p.prof. A mod. tex. méd./méd. cad mont.
e arg. com casc. a cascal. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST. A caat. hipo. ond. a
mod. e proem. tex. méd. com casc. a e/ou fl. moﬁt 6
cascal. subs. gr. e gn. cad. '
PODZOLICO VERMELHO- caat. hipo
AMARELO Th EUT. e DIST. p. prof. e/ou'fl " ond. e 6
R15 epiped. e ndo A mod. e proem. tex. cad ' f.ond. 6 0,56 0,02
méd./méd. e arg. com casc. a cascal. '
BRUNO NAO CALCICO plan. g‘;":‘lj ﬂh'po' ond. e .
epiped. e ndo cad ' f.ond.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
caat. hipo.
SOLOS LITOLICOS EUT. Afr. e gg g“eﬂ' ond. a 6
R17 mod. tex. méd. subs. gr., grd. e gn. forﬁagéo mont. 6 4,79 0,14
rupestres
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. tex. méd. . s.ond.
caat. hipo. 4(p)
com casc. a cascal. subs. gn. pl.
PODZOLICOS VERMELHO-
AMARELO e VERMELHO-ESCURO
Th EUT. p.prof. A mod. e fr. tex. s.ond
R18 méd./méd. e arg. com e sem casc. a caat. hipo. I ' 4(p) 4(p) 1,83 0,05
cascal. e CAMBISSOLO Tbh EUT. A Pl
mod. e fr. tex. méd. com e sem casc.
a cascal. subs. gn.
PLANOSSOLO caat. hipo. ;iond. 4(p)
SOLOS LITOLICOS tex. méd. com . s.ond.
caat. hipo. 4(p)
casc. a cascal. subs. gn., gr. e xt. ond.
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Tb e Ta raso e p.prof.
R19  tex. méd./méd. e arg. com casc. a caat. hipo. 2':;(]" 4(p) 4(p) 527 0,15
cascal. epiped. e ndo, ambos EUT. A ’
mod.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
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Fase Aptidao "
UNID. CLASSE DE SOLO - Class  Unid. 78 %
MAP. Vegetacdo Relevo (Km®)
e solo Map.
R20N SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. sond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs. caat. hipo. ~ 4(p)
ond
gr., grd. e gn. '
REGOSSOLO DIST. e EUT. Amod. caat. hipo. ;if’”d' © 4p) ap) a5 013
PLANOSSOLO A mod. caat. hipo. g.oﬁd 4(p)
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. Amod. e sond. e
fr. tex. méd. com casc. a cascal. caat. hipo. ~ 4(p)
ond
subs. gn. e gr. '
R21 e 4(p) 71,37 2,08
PLANOSSOLO A mod. e fr. caat. hipo. Pl 4(p)
s.ond.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. Amod. e caat. hipo ond. e 4(p)
R22  fr.tex. méd. subs. gn., gr. e grd. - NP0 5 ond. P 4(p) 57,63 1,68
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. caat. hipo. ond. e
tex. méd. com casc. a cascal. subs.  e/ou fl. fona 4(p)
gn., gr. e grd. cad. ' '
PODZOLICO VERMELHO- .
R23  AMARELO Tb e Ta EUT. raso e caat. hipo. s 5ng. a Ap) 7893 2,30
. . e/ou fl. 4(p)
p.prof. A mod. tex. méd./méd. e arg. cad f.ond.
com casc. a cascal. '
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. ond. e
tex. are. e méd. com casc. a cascal. caat. hipo. ) 4(p)
f.ond.

subs. gr. e gn.

PODZOLICOS VERMELHO-
R24  AMARELO e VERMELHO-ESCURO s.ond. a 4(p) 9,12 0,27

Tb EUT. prof. e p.prof. A mod. tex. caat. hipo. f.ond. 4(p)
méd./méd. e arg.
REGOSSOLO DIST. e EUT. Amod. caat. hipo. "% € 4p)
ond.
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. e ond. e
fr. tex. méd. subs. gn., gr., mig. e caat. hipo. ) 4(p)
R25 g, f.ond. 4p) 1,47 0,04

AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
SOLOS LITOLICOS EUT. A mod. . f.ond. e

X caat. hipo. 6
tex. méd. subs. gr. e grd. mont.

PODZOLICO VERMELHO-

R29 AMARELO e CAMBISSOLO The Ta caat. hipo f.ond. e 6 6 29 0,84
EUT. raso e p.prof. A mod. tex. ' " mont.

méd./méd. e arg. com casc. a cascal.

AFLORAMENTOS DE ROCHA 6

SOLOS LITOLICOS EUT. Afr. e
, . s.ond. e
mod. tex. méd. com casc. a cascal. caat. hiper. ond 5(n)
subs. gn., gr., xt., mig. e grd. ' 5(n) 914 027

AFLORAMENTOS DE ROCHA 6

R56

SOLOS LITOLICOS EUT. Afr. e
R58 mod. tex. méd. com casc. a cascal.
subs. gn., gr. e mig.

caat. hipo. ond. e

e/ou hiper. f.ond. 4(p) 4(p) 058 0,02
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Fase Aptiddo "
UNID. CLASSE DE SOLO N G Jih e o
MAP. Vegetacdo Relevo (Km?)
e solo Map.
PODZOLICO VERMELHO-
AMARELO Th e Ta EUT. raso e caat. hipo. s.ond. a 4(p)
p.prof. A fr. e mod. tex. méd./méd. e e/ou hiper. f.ond. P
arg. com casc. a cascal.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6
R61 - Ass.: SOLOS LITOLICOS
EUT. A fr. e mod. tex. méd. com . ond. a
caat. hiper. 6
casc. a cascal. subs. gr., gn., xt. e mont.
mig.
R61 PODzOLICO VERMELHO- 6 2,56 0,07
AMARELO Tbhe TaEUT. Afr. e caat. hioer ond. e 6
mod. raso e p.prof. tex. méd./méd. e - PET- ¢ ond.

arg. com casc. a cascal.
AFLORAMENTOS DE ROCHA 6

SOLOS LITOLICOS EUT. e DIST.
tex. are. e méd. ond. e f.ond. subs.  caat. hiper
gn., qtz., gr., xt. e mig.
PODZOLICO VERMELHO-
R73 AMARELO The Ta EUT.raso e
p.prof. tex. méd./méd. e arg. com caat. hiper
casc. a cascal. s.ond. af.ond.,
ambos A fr. e mod. caat. hiper.

AFLORAMENTOS DE ROCHA 6

ond. e

f.ond. 5(n)

s.ond. a 5(n) 3,23 0,09

f.ond 5(n)

Espelho d'agua 6 6 17,38 0,51

TOTAL 3.433 100
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ANEXO 2

Processos minerarios na area da bacia



Quadro 2.1 — Processos minerarios.
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Area
Numero Ano solicitada Fase Substancia Uso

(ha)
809884 1969 62,87 Concesséo de lavra Agua mineral N&o informado
810053 1970 18,29 Concesséo de lavra Argila N&o informado
840170 1980 625,00 Concesséo de lavra Argila N&o informado
840073 1983 26,00 Concesséo de lavra Agua mineral N&o informado
840222 1986 998,00 Autorizacdo de pesquisa Argila N&o informado
840223 1986 515,00 Autorizacdo de pesquisa Argila N&o informado
840048 1992 50,00 Licenciamento Argila N&o informado
840273 1992 1000,00  Concessao de lavra Srrr1a:rlrt1c()an tal Né&o informado
840402 1992 1000,00 Requerimento de pesquisa Cataclasito N&o informado
840404 1992 1000,00 Requerimento de pesquisa Monzonito N&o informado
840232 1992 511,00 Requerimento de pesquisa Granito N&o informado
840451 1993 49,30 Concesséo de lavra Gnaisse p/ brita Brita
840054 1997 5,04 Concesséo de lavra Agua mineral N&o informado
840071 1998 49,00 Concesséo de lavra Agua mineral N&o informado
840091 1998 16,04 Concesséo de lavra Gnaisse p/ brita Brita
840065 1999 46,88 Concesséo de lavra Agua mineral N&o informado
840084 2000 972,67 Concesséo de lavra Argila refrataria  Construcéo civil
840031 2000 29,43 Disponibilidade Agua mineral Engarrafamento
840054 2001 49,00 Licenciamento Argila Revestimento
840031 2002 50,00 Requerimento de lavra Agua mineral Engarrafamento
840089 2002 36,25 Licenciamento Argila Ceramica vermelha
840131 2002 34,97 Licenciamento Granito p/ brita  Brita
840111 2003 12,00 Licenciamento Granito p/ brita  Brita
840183 2003 50,00 Requerimento de lavra Agua mineral Engarrafamento
840196 2004 20,00 E;%‘f;‘r;”:r?tf de Areia Construcao civil
840176 2004 1,17 Ecee%uc?:r:]::ttg de Areia Construc¢éo civil
840037 2004 148,36 Disponibilidade Argila refrataria  Revestimento
840152 2005 2,00 Licenciamento Argila Construcéo civil
840041 2006 50,00 Autorizacdo de pesquisa Agua mineral Industrial
840001 2006 38,25 Licenciamento Granito p/ brita  Construcéo civil
840134 2006 301,48 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840124 2006 50,00 Autorizacdo de pesquisa Granito Brita
840244 2006 5,00 Disponibilidade Cascalho Construgéo civil
840166 2007 1000,00  Autorizacao de pesquisa Calcario Ei?r?gr?% gao de
840203 2007 1,35 Licenciamento Saibro Construcéo civil
840251 2007 24,96 Licenciamento Areia Construgéo civil
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Area
Numero Ano solicitada Fase Substancia Uso

(ha)
840370 2007 19,29 :_?equgrimento de Areia Construgéo civil

icenciamento

840385 2007 46,96 Autorizacdo de pesquisa Areia Construcéo civil
840473 2007 200,00 Autorizacado de pesquisa Argila Industrial
840480 2007 37,98 Licenciamento Areia Construgéo civil
840578 2007 96,43 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840167 2007 998,02 Autorizacado de pesquisa Calcario Eﬁ:’gﬁ% gao de
840202 2007 1,20 Licenciamento Saibro Construgéo civil
840204 2007 1,08 Licenciamento Saibro Construcéo civil
840422 2007 105,35 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840498 2007 49,99 Autorizacdo de pesquisa Granito Brita
840499 2007 50,00 Autorizacdo de pesquisa Granito Brita
840565 2007 10,91 Licenciamento Areia Construgéo civil
840459 2007 958,84 Disponibilidade Argila Industrial
840033 2008 49,85 E;qnuc‘?;"m“:;‘tf de Areia Construgao civil
840082 2008 702,25 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840097 2008 221,54 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840133 2008 48,19 Autorizacao de pesquisa Granito Brita
840169 2008 48,13 Autorizacdo de pesquisa Quartzo Industrial
840172 2008 748,87 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840173 2008 979,34 Autorizacado de pesquisa Argila Industrial
840204 2008 50,00 Autorizacdo de pesquisa Agua mineral Engarrafamento
840211 2008 831,01 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840437 2008 25,00 Autorizacdo de pesquisa Agua mineral Engarrafamento
840322 2008 40,09 Autorizacdo de pesquisa Agua mineral Engarrafamento
840404 2008 49,95 Autorizacdo de pesquisa Granito Brita
840430 2008 5,00 Ec%?w%?éur:]s:tf de Argila Ceramica vermelha
840398 2008 33,12 Autorizacdo de pesquisa  Areia Construgdo civil
840210 2008 998,90 Requerimento de pesquisa Argila Industrial
840209 2008 654,39 Autorizacdo de pesquisa Argila Industrial
840389 2008 47,83 Autorizacdo de pesquisa Areia Construgéo civil
840391 2008 48,29 Autorizacdo de pesquisa Areia Construcéo civil
840393 2008 45,35 Autorizacdo de pesquisa Areia Construgéo civil
840118 2009 572,23 Autorizacdo de pesquisa Calcario Fabricacéo de cal
840133 2009 5,43 Autorizacdo de pesquisa Saibro Construcéo civil
840218 2009 50,00 Autorizacdo de pesquisa Agua mineral Engarrafamento
840225 2009 1936,63  Autorizacdo de pesquisa Minério de ferro  Industrial
840155 2009 34,96 Autorizacdo de pesquisa Granito Brita
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840297 2009 50,00 Requerimento de pesquisa Agua mineral Engarrafamento

840132 2009 13,91 Autorizacdo de pesquisa Saibro Construgéo civil

840179 2009 3,00 IF_Qequt_enmento de Argila Ceramica vermelha
icenciamento

840131 2009 6,47 Autorizacdo de pesquisa Saibro Construgéo civil

840221 2009 49,73 Autorizacdo de pesquisa Areia Construcéo civil

840043 2009 49,06 Autorizacdo de pesquisa Agua mineral Engarrafamento

840268 2009 5,43 Requerimento de Saibro Construgao civil
licenciamento

840124 2009 13,67 Requerimento de pesquisa Saibro Construcéo civil

840178 2009 544  Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840178 2009 0,03 Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840178 2009 010  Reguerimento de Areia Construcao civil
licenciamento

840178 2009 0,08 Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840178 2009 017  Requerimento de Areia Construco civil
licenciamento

840178 2009 0,17 Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840178 2009 0,01  Requerimento de Areia Construco civil
licenciamento

840178 2009 0,13 Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840178 2009 0,12 Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840178 2009 008  oduerimento de Areia Construcio civil
icenciamento

840178 2009 014  Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840178 2009 0,01 Feq”‘?”me”to de Areia Construcao civil
icenciamento

840178 2009 0,01 Requerimento de Areia Construgao civil
licenciamento

840287 2009 49,59 Requerimento de pesquisa Argila Industrial

840296 2009 10,91 Feq”‘?”me”to de Areia Construc&o civil
icenciamento

840004 2009 2,05 Licenciamento Saibro Construgéo civil

Fonte: Sistema de Informagdes Geograficas da Mineracao — SIGMINE — DNPM.



185

ANEXO 3

Carga potencial e remanescente geradas pelas
iIndustrias localizadas na bacia do rio Ipojuca



Quadro 3.1 — Cargas potenciais e remanescentes.

Carga potencial Sl
Q (m3/d) (kg DBOS5/dia) remanescente
Unidade Setor Municipio IndUstria (kg DBOS/dia)
Esgotos Efluentes Esgoto Efluente Esgoto Efluente
domést. industriais domest. industria domest. industrial
Acumuladores Brasil 0,2 0,3 0,5 0,1
UAL Metalargica Belo Jardim Acumuladores Moura 18,75 0,4 13,5 13,5
Metalurgica Belo Jardim 0,1 84,8 0,5 0,3
UAL Materiais Elétricos Belo Jardim Acumuladores Moura Unidade 01 61 39 32 19,2
UA1 Téxtil Pocao A. original LTDA 0,3
Sanharé II\:/IaEbIO Ricardo Miranda Galindo Doces- 06 30 0.2
Inconfil - IndUstria e Comércio de Frituras
Pesqueira  LTDA 0,01 0,03 0,03 0,03
UAL Produtos alimentares Matadouro de Pesqueira 30 180 180
Fribesa - Frigorifico Belo Jardim 2,62 6,3 190,4 3,8 80
Belo Jardim Matadouro de Belo Jardim 30 210 210
RMB LTDA 70 740 12,42 3125 1,2 33,6
Notaro Alimentos S/A 25 475 25 416,5 5 83,3
UAL Mmgrgus nao Belo Jardim Belanor Pedras Ornamentais 3,8 6,2 2 1
metalicos
UAL Quimica Pesqueira EeErtlhzantes Liquidos e Granulados do 1 0.6 06
UAL Vestuarios Pesqueira  Rendas meu Xodo 0,6 0,4 0,3
UA2 Metalargica Caruaru Normetais indUstria e comercio LTDA 4 2 1,2
UA2 Téxtil Caruaru Agreste Industrial de Réfia 9 20,23 6,3 5,95 4 3,57
Cyrol Royal S/A 3 4,35 3
ggr'i}ize industria de produtos alimenticios 18 14 13 62 12 62
UA2 Produtos alimentares  Caruaru Doce frio ind. de alimentos e sobremesas 60 30 18 11
geladas
Frigorifico Belo Jardim 18,75 16 13,5 81,28 13,5 81,28
IndUstria Comércio e Exportacdo Tavano 2 0,6 0,6
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Quadro 3.1 — Cargas potenciais e remanescentes.

Carga potencial Sl
Q (m3/d) (kg DBOS5/dia) remanescer]te
Unidade Setor Municipio Industria (kg DBOS/dia)
Esgotos Efluentes Esgoto Efluente Esgoto Efluente
domeést. industriais domest. industria domest. industrial
LTDA
IndUstria Comércio de Ra¢cdes Nutribem 2,1 2 28,8 1,2 18
Kivita indUstria e comércio LTDA 3 50 1,6 55 0,6 2,2
Matadouro de Caruaru 30 230 230
. L Tacaimbo Kitambar Artefatos de Ceramica 4 10 3 2
ua2  Minerais ndo Luzarte Estrela LTDA 20 10,8 6,5
metalicos Caruaru ~ —
Marnol Marmores Artisticos do Nordeste 0,8 0,6 0,36
LA Plast Industria e Comercio LTDA 10 1,02 1,02
UA2 Matéria plastica Caruaru Caruaru Plasticos LTDA 4 8 3 1,8
Dimard Industria e Comércio Calgados 1,2 1,9 0,8
Calcados M.C.F ltalia 14 10,9 6,8
- Etical - Etiquetas Caruaru 6 9,4 5,7
UA2 Vestuarios Caruaru IndUstria Brasileira de Botdes 10 2 1
Jordac Industria de Confecgdes 1,2 0,9 0,9
UA2 g:lréeﬂuamento de Caruaru Curtume Emelson Rafael 0,9 18 0,8 40,5 0,5 40,5
UA2 Indlstria de madeira  Caruaru Industria de Montagem de Quadros e 1,8 1,3 0,8
Porta-retrato
UA2 \Ij’eelr;gmana, sabdo e Caruaru Miranda Irmaos e CIA LTDA 1 1,6 0,6 0,6
UA2 ::’rodutczs . Caruaru Pharmus Quimica Farmacéuticos 3,7 3 1.8
armacéuticos
IndUstria comércio Xavante LTDA 3,2 33 2 1,2
IndUstria de Doces Lima LTDA 3 13,4 8
UA3 Produtos alimentares  Bezerros Ironildo Paulino de Belo - ME 0,33 7,4 0,35 0,45 0,16
Matadouro de Bezerros 30 135 135
Produtos Santana LTDA 2 0,92 10,21 0,2 6,12
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Quadro 3.1 — Cargas potenciais e remanescentes.

Carga potencial CalE
Q (m3/d) (kggDEE)OS /dia) remanescente
Unidade Setor Municipio IndUstria (kg DBOS/dia)
Esgotos Efluentes Esgoto Efluente Esgoto Efluente
domést. industriais domest. industria domest. industrial
Suzana M. da Silva 2,53 99 0,8 40 0,3 16
Gravata Matadouro de Gravata 100 100 100
UA3 Mmgr_aus nao Bezerros Bezerros Industria e Mineracao 0,45 4 0,32 0,2
metélicos
Bezerros Hidroplast IndUstria e Comercio LTDA 55 15 0,9
UA3 Matéria plastica Gravata Saptandre Industria e Comércio de 2.2 1 8 8
Plastico LTDA
UA4 Téxtil Escada Companhia Industrial Pirapama 22,5 35,75 16,2 36,4 9,72 36,4
- . Microlite S/A 12 27 16,2
UA4  Metalrgica Ipojuca Ogramac Nordest LTDA 2 0.6 0,12
Ipojuca Bunge Alimentos S/A 15 18,3 5 31 3 31
. Ipojuca Matadouro de Ipojuca 30 69 69
UA4 Produtos alimentares Pombos Matadouro de Pombos 50 135 135
Escada Matadouro de Escada 30 135 135
UA4 Mmgrgus nao Ipojuca Caulium do Nordeste 6 20 4 2,5
metalicos
i Suape Braspack Embalagens do NE 7,5 4,3 54 1,6 4,32
UA4 Matéria plastica Escada Pacto Comércio e Representacdes LTDA 4,5 15 9 9
UA4 outras fontes Ipojuca Caravel Servicos de Containeres S/A 6 5 3
UA4 Vestuarios Ipojuca Terminal Quimico de Aratu S/A 2,5 1,8 1
UA4 Pandenor importagéo e exportacdo 2,8 1 1
UA4 Substancias perigosas Ipojuca Petrobras Tranporte S/A 13,5 9,8 6
UA4 Terminais Maritimos de Pernambuco 1,5 1,5 0,9
UA4 fPrOd”t‘ZS : Ipojuca Hebron 15,15 20 10,9 6,54
armacéuticos
UA4 Grafica Ipojuca Quebecor World Recife LTDA 20 8 14 11,7 8,4 11,7
UA4 Sucroalcooleira Pombos Agroindustrial cachoeira LTDA 27 37180 20 19.013 12 1.902
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Quadro 3.1 — Cargas potenciais e remanescentes.

Unidade Setor Municipio

Carga
remanescente
(kg DBO5/dia)

Carga potencial
© el (kg DBOS5/dia)

Esgotos Efluentes Esgoto Efluente Esgoto Efluente
domést. industriais domest. industria domest. industrial

Primavera  Usina Unido Industria 225 60000 70 15.750 28 1.600
Iooiuca Usina Ipojuca SA 40 122980 19.125 1.913
POl Usina Salgado 44 80080 04 18000 024  1.800
Empreendimento . Bahiana Distribuidora de Gas 15 10 1,7 1,02
UA4 - Ipojuca PRI -
Comercial Copagas Distribuidora de Gas 31,4 3,5 2

423,36 77182,69 245,47 8922,83

Fonte: Adaptado PERNAMBUCO, 2003.
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